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3m «nf(^Iu6 an bic „©ammlunö ÖJöfd^cu" fiub cr|(3^icncn : 

ttUpfiod, a^effiad. ftlein 8*. 2 Zeile in 1 Ob. SR. 2.60. 

2<ff{v0f ^amlmrgtfc^e Dramaturgie« 9itut s^'^mq. 9». 1.20. 

Seffinfl, %Bte bie 9(teit ben 2:0b gebübet vt 7 ^oisfc^n. «ini. b.ft.®ücbeie 25i|ßf. 

^(atett, ^ebic^te. ^uSmal^I. «ebunbeu in Seinmanb. SR. 1.80. 

f rlot bev 1. lultminlftevlal'2(btellung ffiv (Belehrten' nnb Kealf((nlen. 

„Die üon ber (S^dfd^en^f Aen Serlagdl^anblung in Stuttgart f^ttaui* 
aegebene ©ammtung t)on <3(^u(audgaben aud bem 5hetfe f^rnttic^er 
Se^rfftc^er, t)on meieret btd ie|t 21 ^finbd^en erfd^ieueu fntb, j^c^net 
M nic^t nur burc^ il^re dngere ^udftattung, mad Drnd, ^^apter nnb 
(lEinbanb betrifft, uub beu oerl^dltui^niäBig biUigen $rcid t)ou 80 $f. 
ffir bad ^äubd^en oortcitl^aft Dor ä^ulid^en ©d^nlauSgaben and, fonbent 
bürfte jic^ üxlA bed^alb 5ur ^^(nfc^affung befonberd für ©dualer empfehlen, 
fofem t^r Sn^alt bie 9lepetition uub ba^ eigene @tubium berfelben jn 
\Mtm geeignet ift.'' Stuttgart, 26. ^uni 18ä0. Dorn. 

Se^rerjeitg. f. 2:^firingen u. äRittelbent 
.Diefe baner^aft nrth degant gebnubenen tteiuiea tS(U&|C5c 
fej^ ianbUd^tt gormat 16111 ^mu. \vcÄi, xcNx. «öä ^>s»r/^- 
6ert>orge^ für (SJ^mnaUeu, me(ll\d^\xUti,^tV«^^^^*^^T2^^ 

nuUn mtb Dcmcmbtt «Ti\Witea U\\xcn»x. ^vt ^^^^ w: ^ 



aefc^rteSenett (Einleitungen unb Slnmerfungen, bte im einzelnen (SauC^ 
7—10) getroffene Äu«»a^I, nid^t minber ber forgfaitlgc, fatibcrc ^ruc^ 
tecbienen ootte ^nerfcnttnttg. @d ift ein banfcttdtQcrted Unternel)mei% 
bi*r ^^erlag^fjanbfung, in biefer ttiirf(id) fc^Snen ^Indftattttttg gebicgen^ 
@d)nlbüd^er and) für anbere Unterrid^tdgegeuftänbe mit erfd^etnen 5U 
laffeu, mie bie befanntc, burc^ ben ^J^eubea rbeiter nod^ onfc^auUc^er ge* 
morbene ^Ifitronomte \>on S^dbind. ^er $reid ift fel^r gering." 

9^euebeut|c^e@c^ule: @in fe^r guter ®eban!e, flihtlnu%tfn 
unb ^ubrun in gefd)icfter $(u$roaf)( bar/zubieten! %tnn beibe im Orv» 
ginal in \i)xex ganzen ^u^bc^uuug bcm @d)ü(er bar^iubieten ift ein Wtif^ 
griff — unter öiclcit anbcreif*@rünbcu wegen ber (äJcfa^r ber Sange^ 
meile. Dr. ©oü^er t^at fciiie SInfgabe oortrefflic^ gilSft: er bringt 
ba^ S^arafteriftifd)e ^ur ©eltuua, erläutert bie ^(rammatif bed aMittef« 
ltod)beutfd)en in gcbrängter srnr^e, förbert bad ^erftänbnid ffir bie 
®efcf)id)tc ber beutfcf)en (öprad)e unb fügt ein aui^reici^enbei? Äörter* 
öeraeid^niö bei.'' 

^eutfc^e :üe:^rerAettg., Berlin: „^ie iogenannte @amm^ 
lung ®öjd)en 5eid)net fic$ fc^on öugedic^ t)or manchen ©(j^lbüd^em 
t)ortei(f)aft au». &ntc^ $aptcr, flarer ^rucf, ^aublic^ed itafc^enforwat 
(16 : 11 cm.), baueriiaftcr, red|t pbfd|er ^einenbanb unb billiger ^reid ! 
%Benn biefeS alled bad Unternehmen empfiehlt, fo noc^ mel^r ber treffltd|e 
^nl^alt. 3n fnappfter, aber bod) allgemein oerftönbUd^er gorm bietet 
und l^r« ^taa^ bie (i^eologtc. ^cjonberd aber l^at uniS bad 14. Häubchen, 
me(d)ed bie ^^f)|d)oIogie unb ^ogif enthält, ungemein angefproc^en. d^lfett» 
l^and öcrftet)t ed, für bie Jen üe^rgegenftanb Jf^tereffe ju erregen. SBer 
größere SGßcrfe nid^t burc^june^nicn öcrniag, roer ^alb ^ergeffened auffrifd^en 
Win, wer in Mr/je l^ogif unb $fi)d)o(ogie in ben ©runbaügen in leitet 
faßlicher SBeife fic^ aneignen Witt, ber greife 5U biejem 93ü4(ein. ©r wirb'i8 
nid)t bereuen, lieffingd $i|ilotad, ber befanntltc^ in antifem ®ewanb 
ben ®eift beg ficbenjööngeu ft'rieged unb t)or aücm bie 2)en!art griebrid^g 
be« ®ro6en fd)ilbcrt, wnb bie $ücfie be§ fiebcujä^rigen Kriege« finb et^t 
patriotifd^e unb tier/^erfreulic^e (^aben. äBir fbnnen für bie ^n9toai){ 
banfbar fein. 9?a(^ ben oorliegenben ^(tnbd)en fielen wir niAt axL 
bie gauj^e ©ammiung aufd angelegentlid^fte nid^t aüein üum ®eDrau(g 
in jiöbcren ©deuten/ fonbent auc^ j^ur ©elbftbelel^rung m empfehlen? 

©d)Wäbiid)er SWerfur; 5)er befannte S^naer ^JJäbagog ^raf. 
)r. SB. ^Jlcin giebt in ber ,,$äbagogif im ©runbrig" eine nid)t nur lidjt' 
oUt, foubern gerabe^u f cff clnbe ^arftettung ber praftifd^en unb ber tl^eore« 
ifd^en ?äbagogif. gebermauu, ber fid) für @r?;ict)nng«fragen intereffiert, 
darf man bai ^üc^tein »arm empfehlen. 9^id)t minber trefflich ift bie 
Bearbeitung, weld^e ber SKarburger ©ermanift Äauffmann ber ^eutfd^ett 
ffpt^pfpgie gewiömet ffat @ie benit)t butd^au« auf ben tteue^ett 
^tiu^/"j^^"' ä;/> fid) an nic^t wenigen ©tctlen, ^. Sb. '\u \it\a W^x«». 
ff^I i^^L ^^^^^' erfemen löfet. ^cn ta\>tUo\t\i ^x)^^ >xx(^ W 
Z Ainf^^"^^^.!^^ ^^^ .^Sammlung (öö\d)c\\" \)ax\ wax^ '\w ^vv\^^'\^ 
^ ^'^'irr// ißrci& bomit betonen. 



kleine 
ttatut?iPiffcnf4>aftli(^e 3ibIiot^ef. 

3ebc8 a3äiib*cn in clrfl. ßcintobbb» 80 $fö. 

©bd). I. g^cr tttcttfd^nii^e SBrycr, f ein ?au unb feine ^Wttö* 

fcitin öon Direttor (*• iRebmann, nebft furger 

©cfunb^citölc^re üon Dr. Seiler. 2.5lufl,ttiit 

48 >2(bbilDunrten. ©ammlung ®öfd)cn ^o, 18. 

„ IL Stcrfunbc onn Dr. fjrj. oon SBaflncr* 9Jlit 

etwa 80 2lblil^unflcn. 3n Jöorl'creitung. 

„ III. g>te ^flow^Cy i^r ii*au unb ibr ßeben üon Dr. ®. 

3) c n n e i r. Tlit 96 Oriflinal-.^^lbbilbung n. 

Sammluna (Siöfcben 9{o. 44. 
„ IV. aWincraloflie öon Dr. jH. «raun«. aJiit 130 "ab* 

bilbunflen. 8animhinfl (SJöfcfcen dlo. 29. 

M V. gtcotoflie von Dr. @, 5raa«. 2 5lufl. mit 66 3lb« 

bilbimaen« Sammlung (^ö'cbcn 92o. 13. 

fr VI. ^^tififalifr^c gtconrapMe oon l^irof. Dr. ©icg* 

m u n b (^ u n t b e r. ^J^it 29 Slbbilbungen. 
Sammlung @öfcbcn 9lo. 26. 

„ VII. g^ewtc. angrgawifi^e öon Dr. 3of. Jllciiu 

Sammlung (Möldjcn iTio. 37. 

„VIII. — organifr^c uon Dr. 3of, JJUin. 

Sammlung (^öfcben 9lo 38. 

^ IX. X. $^^ftf. Svv ?3>^x^w.^>öss.v 

,, XL mtttUim bou Dr. (8, ^\\ix^^\, ^'o.^^'^^' 
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1890. 
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©croig iji her 9Kcnf(^ öon bei* gcfamtcn i§n untgcbcnbcn 
9Jatur abl^ängig: bcr fcflc ©rbbobcn trägt i^n unb fein Dbbad^, 
baS SBaffcr bitbct eine ganj uncvlclg'tid^c Sorbcbingung fcincS 
?cbcn§; unb öictc licrc liefern i^m njid^tige 9ta^rung§tttittet; 
aber tjon allen 9?aturförpern greift njo^l feiner fo tief in fein 
Sebcn unb bie ©eftaltung feiner Umgebung ein njie bie *ißf(anje. 

2)en!e bir bie @rbe o^ne ^flanjen ! fie njäre eine !atte, 
öbe unb tote 9Kaffe. ®enfe bir au§ ber ^errlidfiften Sanb- 
fc^aft; bie bein Sluge je gefe^en, ben *ißflanjentt)ud^§ fort: fie 
njirb auf einmal ben größten Seil i^reS Steiget verlieren. 
SBo^l giebt eg ja aud^ gelfenlanbfd^aften, bie ben Sefd^auer 
feffeln njegen i^rer ©ro^artigfeit, allein ba§ i^ben fel^lt i^nen 
unb fann i^nen erft burd^ ba§ grüne (Se^anb ber ^flanjen- 
mclt üerlie^en iuerben. 

Unb e3 !ommt nod^ eine§ Ijiuju: bie ^flangen bilben 
eine unentbe^rlid^e Sebingung für jebe^ Sierieben, ba fie ben 
Sieren unmittelbar ober mittelbar 9ta^rung liefern, ©ine 
pflanjenlofe ?anbfd^aft njirb alfo aud^ ber Siere entbehren 
muffen: eS fe^lt i^r nid^t nur ba§ lebenbige Äleib, fonbern 
aud^ bie lebenbige Stimme. 

3fi fo einerfeit§ baS ^au^)tinteref^e be^ W.^\^^<&f^ ^^äjs^ "^^ 
Pan^entoelt in i^rev (Se^amV^W. ^v^ '^\n5^^^\\^^^ . \^ '^'T;^^ 
anfpvuc^t fie anbcrcx^eltä au4\ \w xv\^\Jtw^^N. ^vc5^^ \^^^^ 



8 Sßortoort. 

Icb^afteflc Icilna^mc ; bcnn tt)ic ba§ Xkx mittctbar ober ur 
mittelbar auf baS ^flanjenteben angewiefen ijl, fo aucf) bc 
SKenfd). !5ft e§ boc^, nac^ Änfidjt ber SSegetarianer; möglirf 
bog ein 5!Kenfd) lebiglic^ üon ^flan^enftoffcn lebt. 

9tic^t§ utttgiebt i^n ferner in einer f old^en ilKannigf altigfeii 
ni^tS brängt fic^ i^m gerabeju in feiner Umgebung mit folc^e 
Slflgeroalt auf, nid)tg fommt i^m auf Sd^ritt unb Iritt fo un 
befangen entgegen, njie bic Äinber ber ^flangenmelt. ®i] 
ftumpfer SKenfd) mog fie mit fjüfeen treten unb ein blöbe 
Sinn mag an i^nen nid)t§ ma^rnefimen at§ bie grüne %axU 
bie öieüeicfit unbewußt ba§ Sluge labt, unb ben fügen Xuft 
ber bie 9?afe njo^tt^uenb fi^elt; — njer ftc^ offene Slugei 
unb lebenbigeu ©inn für bie Slußennjelt erl^alten i)ai, be 
^üirb ein 8ebürfni§ füllen, biefe feine it)n überall umgebenbei 
aJHtgefd)öpfe nä^er fennen ju lernen unb ju erfahren, n)i 
fie gebaut fmb, njie fie leben, toa^ pe treiben. 

3)ie5 93üd)lein njill öerfucf)en, bem freunblic^en ?efe 
ein fjü^rer ju fein, e§ foü i^m ein (Sebiet be§ Dlaturlebem 
erfd)liegen, ba§ fo red)t geeignet ift, and) üon fogcnanntei 
Saien in ben fjeierftunben be§ SSeruf^lebeng beobad)tet ji 
werben. 

ÜRöc^te eö bem 93erfaffer gelingen, für bie "ißflanjennjel 
Seilna^me ju erroedfen unb jur weiteren eigenen Seobad^tuni 
anjuregen. 

©obeSberg a. 9fl§., Januar 1895. 

Dr. @. 2)enttett. 



^inteitttttg. 

3)ie tpjTanjc ift im ©cflcnfa^ jum SWincrot ein Scbetocfeu. 
^ie ^ffan^ettfunbe toirb ba^er in einer ©d)ilberuttg be§ ^Pflattgett* 
IcbcnS giipfeln. £a tüir jebocf) ba§ Seben ber ^flange erft bann 
crforfd^en föniten, njenn tüir il^re ©eftaltung fenncu gelernt l^aben, 
fo toirb unfer SBeg ein berartiger fein, ba^ mir gnerft ba^ 
<g4iuer e ber. $-! tö.ni? 5U öerftel^en fudien, tneil e§ bie 6Jrunb=* 
läge für baS SSerftänbniö aUe§ anbern in [id) birgt. Sßir muffen 
^n bem 3*^^^^ ^i^ W^nge gergliebern, b. ^. 5(natomic 
treiben, ^arnac^ njoüen mir bie äußere ©eftaltnng ber 
^Pftanje erforfc^cn, ein ©ebiet, ha^ man SJiorp^oIogie 
nennt. Snblic^ merben mir bie öerfci^iebenen Seben^erfc^einnngen 
ber ^flanje, mie @rnäf|rung nnb ?ltmiing, SSarf)^tnm unb gort* 
pflangung, in ber fogenannten ^l^^fiotogie (aud) ^Biologie) 
be^anbeln. 2)a aber öon ber äußeren ÖJeftalt unb beren 2^eilen 
jumcilen nirf)t mol^l gefproci^en merbcn fann, ol^ne bo!^ ber S8c* 
jicfiung biefer 2^eile (3. SB. ber ©amenlappen) ju ben 2ehtn^'^ 
öorgdngen ber ^flange (3. SB. ber @mäf)rung) gebadet mirb, 
fo merben mir fd)on bei ber 2tt)xc öon ber öJeftalt manchmal 
%xn;^z erörtern, bie ^ur fie^re öom 2chtn ber ^flan^e gel^ören. 
§at boc^ jeber ^flanjenteit bi§ Ijerab 5U fo unfc^einbaren ©ebitben 
mie Stad)el, SBorfte unb §ärc^en feine beftimmte S3ebeutung 
ftir^ 2thtn ber ^flan^e. ®ie ^fiQfiologie mirb alfo iibergreifen 
muffen in bie ?!Korp^otogie. 
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I. ^om inntttn f&an ber ^^nnjen« 

1« Sie S^^^t ^(^^ @{emetttatotgatt. 

Da§ geben befielt in einer SBed^fetmirfung eineö SBefenö 
mit ber Slugenttjelt. S^^ Setl^ötigung berfetben bebarf biefeS 
SSefen aber öerfc^iebener SBerfjeuge. 9Kan nennt fotd^e 333er!s 
jeuge jum ?eben Organe, unb SBefen, bie fotd^e bejt^en, 
Organismen. 

3ebe§ Organ ^at fein beftimmteS SlrbeitSgebiet. Slttein 
nm biefe Slrbeit ju erfüllen, mug e§ fetbft eine jteitung inner:* 
f)atb beSfelben eintreten laffen ; c§ mu^ Organe jweiter Orb= 
nung befi^en, nnb man fann fid^ üorftetten, bag biefe Leitung 
unb Verfeinerung ber Slrbeit immer njeiter fortfc^reiten ttjirb 
unb bag l^iermit auc^ eine Leitung unb Verfeinerung ber 
Organe gleichen ©d^ritt Ratten mug. S3ei biefer Verfeinerung 
laffen un§ aber unfere Singen gar balb im ®tid^, unb tt)ir 
muffen, um fie ju erfennen, jum 9Wi(rof(op greifen. 

3)a offenbart fid^ un§ nun ein gar njunberbarer Vau. 
2Bir fe§en ein jiertid^e^ ®emebe, feiner at§ irgenb eineS, baö 
ÜRenfc^en^anb mirfte, unb biefeig ©enjebe befielt au§ einer 
Unja^t öon fleinen, bic^t aneinanber tiegenbeu Vläöd^en, jebeg 
mit cir-ir .eigenen, feften SBanb unb einem eigenen 3n^att. 
M/7W n^nntcjn fctd)e5 Vläöc^en eine ^^U^ unb ba ade Organe 
/70 au^ fotd)en ^ufammenfefeen, jo tann wan b\e ä^tttw V^v^ 
^vuTtb^ ober (Sfemcntai'oxgane bex '^^^Vau^^ xvwxvw.. 



aBoDen luii- unS olfn ÄetintniS Dem SSau uiib ©ewii^tung beu 
Organe Uerfi^affen, fo mäfTen mir und junadjfl über boS 
©runborgan, bie ^iüt, uerftänbigen. 

2. 'X>tt »an bet SeOe. 

■»ie Sefle (gig. 1) ift al(c. ein «eineS ajlöSdjen. 
fSiä^renb man aber bei einem foldien gemö^nüt^ bie Sßanb 
aI8 §auptfa[^e betrachtet, ift bieg in ber ^eCte bcr On^aU; 
bie ^anb hingegen ijit erfl ein ScjeugniS be§ ^n^altS. 

3)icfer ^n^all ifi in jugenblidjen ^cUta eine ben gnnjen 
3nnenraumauäfüllenbef(^teimigei0ia)7e, 
iit ber man fd)on bei mäßiget Sergröge= 
rang Heine Äünic^en um^erfc^mimmen 
fie^t unb in ber au|erbem eine grägere 
SHttffe, betr fcgenannle 3^"tsrn (roel= 
(^er ein SirntBri)ert^eii unifi^tiegt), nuf= 
faat. 1)aiuit ifi aber ber feinere Sau 
biefer ©t^Ieimmaffe unb üikS SevnS 
fetneäroegS ecfdjilpft. ^an tiat aur^ bie 
Sorfi^ung über benfeLbeii nod) nic^t 
ganj abgef^loffen ; um fo me&v titnnen 
loir &ier üon i!)ni abfefjen. 

3ene ©i^teiminaffe befte^t cf)eniif4 QuS Stoffen, luelctje 
nion „eimeigtörper" nennt unb bie firf) burd) bie ©egenroart 
»on ©ticfftoff, einem nieitne [breiteten (t)emifif)en Element, Qn§= 
jei^nen. ©ie fii^rt ben Flamen ^vDtopIaemo ober ^taämo. 
SKan toei% iegt, bafi non i^m afle li'ebenäerfcfieinungen anä' 
ge^en, fo ba| man berechtigt ift, eS ben ?eben§trägec ber 
^flanje ju nennen, ^a neuewc ^«\\. V\'lv\\ ■torä "^sai '^■^*-'=>'' 
pfasmn ber einsetnen ^efte ^U w vatV V'*''^*-'^:;;'^.'^^; 




eifttma einer fltlle. 
»loänio , k äeDreni, 
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btcfer ctttjctnc Qtübtrüof^ntx ntd^t öötttg gegen feine 9?ad^6air ;-- 
protoplaften abgefd)loffen^ fonbem ^ängt mit t^nen bun 
feine ^rotoploSmafäben gufammen, meld^e^ burd^ fe^r feirt 
j(anä(e ber 3^^^^nb ge^en. @S ift anjune^men^ bag ber 
auf eine gewiffe ^tüt ausgeübte SReij burc^ biefc jjäben auf 
anbete übertragen nierben fann. 

S)ic ?ebenSt^ätig(eit ber ^eUz äußert ftd^ barin, ba^ 
fie fic^ teilt. 3)a3 fann fie aber nur, menn fie *»|Jrotop(a§ma 
enthält; o^ne baöfelbe ift fie aU tot ju betrachten, jjerner 
fann man beobachten, bag ]xd) bie fleinen Äömd)en beö *»|Jrotos 
pla^ma^ in einer unöerle^^ten QeUe fortnjä^renb ftrömenb be= 
wegen; aud^ ba§ mu^ ein 3^i^^" ^^^ ?eben§ fein. 2)ie 
Teilung be§ *il3rotopla§maS, bie t)om 3^^^^^" au^ge^t, i)at 
man bireft beobachtet. 

2)ie 3cfltcii«"9 9^^t t)om Äern au§, unb biefer jeigt 
barin feine 93ebeutung als 3^"tralorgan beif^efle. $(a§ma 
unb 3^ßf^^'» ^cAzn eine fjabenftruftur. Sc^irft fic^ bie ^^üc 
jur Teilung an, fo teilen fid) juerft bie Äernfäben, bilben in 
ber SWitte eine „iSernplatte" unb rilcfen bann in jmei ©ruppeu 
an bie *il3otc, ttjo fie fic^ ju jwei neuen ^^üUxncn tjereinigen. 
Sft bieg gefc^e^en, fo fammeln fic^ in ber SWittc ber Qeüt 
fleine Eeüulofeteild^en, iüelc^e fic^ enblid^ ju einer ÜKittel? 
uianb vereinigen: bie Seilung ber ^eUt ift beenbet. ^iefe 
Vorgänge fmb begleitet öon ber Silbung öon feinen, bie 
neuen 3^Wferne öerbinbenben jjäben („Spinbelf afern") im 
*»|Jrotoplaöma. 

Die 333anb ber ^eüe ober bie gellmembran ift eine 

fefte, be^nbare ^aut, iüclc^e bie allen organifc^en Rauten eigene 

?5ö^iflfeit befiftt, Slüfftgteiten burcl)julaffen (Dioömofe). ©ie 

^efte^t aus einem (Stoff, ben ber St)emiter Sctlulo^ ueuut 

^t'e ^eüe fann — unb jtpar ge^t baS au4| \)oxi t^em ^Va%x<\a 



Her iBou hex 3eDe. 
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aus — in bie ?ängc unb in bie llide wa(i£|fen. Wäifi fle 

in bie Sänge, fo entfiel eine faierförmige 3«"^ (Sifl- 2, b); 

(iu<^ tttnnen mannigfadje anbete formen entfiel)en: priäntatifc^ 

ÖeDen (Sig. 2, a), ftern= 

fBmiige Setten (3ig. 2, d) 

u. f. w. 2)aä 15i(fenniü4«= 

tum fle[)t Don innen auS, 

3>ie üerbitfte SBIembran 

jeigt oft beuittd) [onjen^ 

ttifcf)e ©4id)tung. T'CKfi 

»erben biete ©d]icl)Ien nic^l 

ganj gleidimngig gebilbet, 

fo ba^ in bet 3ßanb fanal: 

onige ?iiifen (JJig, 3) ent= 

ftel)en, niel^e btd auf bie 

urforunfl(idie SBanb ber 

jnngen ßeUe geften. Iia^ 




Etlfticiitcn. finil uicaTigcit. 
■Tiiaii([fit SfOfn: I) golti«!»: e «f 
Olli iuiilili(6EU RiUen itiil Sninccaii- 
Uten; d RecniacoilAC SfOt IZ) mit 
I eürtfn ii (SiSniaiiiinafnie6e); B »t. 
,..„ ...Il Sniritl- uiili Slliiqleineii : f XiipCcl' 
outl) in biefet SBanb fefti; püI: b sieb'BSrt, sitnt mgäiwiWHrt« 
. . «< ui >.' in beilellicii uneiniiitierniileit, m btt Wtttt 
feine ÄanSle bie geflen s,, „„ 6urdirdint..eiK sirtpiaite, bai 
terbinben , ifl fd|on ge^ <«"<•' <n "' 3"*'i"- 

fagt. @en)bt)nli(f) flogen fie ^ier mit äEintictjen JEanJlten 
ber benad|banen 3e0en gufommen, fo bag an biefen Stellen 
eine ^erbinbung mii leiteten fwitfinben fann. 
3}on bei tJlÜc^ gefc^cn^ erfdjeinen biefe 
Ranälc aI8 lilpfel. 3)ie Serbidungen 
bet Zellmembran fönnen aber Qurf| berart 
Don i£tatten ge^en, bag fie alS Seiften (con 
©piral=, 3ling=, Sieg; «. f. m. Borm) in ba8 
3nnere ber 3^1^^ oorfpringen unb bann hob. 
ber "Siädfe gefe^en alS eine \)emeiÄ\vt«&i«*A 
Sei^aang erft^einen (iSVa- 2, e u\A ^. 
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yieben biefer i5orm=3Seränberung burd^ SDidfenivaci^Stun'^ 
fann bic 3<*öwanb auc^ ftofflic^c Sevänberungen erfa^ren^ 
inbcm in bie ©eKutofe Stoffe eingelagert merben, meldie i^tr 
befonbere ©igenfc^aften öerlci^en. ®o fann bie 5!Kem6rarr 
bertorten unb öer^oljen. 3m erften SoÖ ä^iflt p^ eine 
befonberig nachgiebige @efcl)meibigfeit unb ift babei für SBaffer 
unburrfilöffig. 3)ie "ißflan^e läßt it)re SKembran üerforten, 
menn fie biefe beiben ®igenfd)aften ^aben foll. 93ei ber S3ers 
l^oljung erlangt bie 3^ö^<i"^ ^i"ß ^eroorrogenbc fjeftigfeit, 
ol^ne babei i^re ?Jä^lgfeil einjubüßen, SSaffer burdijulaffen. 
©nblid) fann bie 3^0"^^"^ ßud) t)erfcf)leimen. 

SBenn bie SBanb njörfjft unb bie ^eüe baburrf) an Um« 
fang junimmt, fo fann baö Protoplasma bem nicf)t in gleicf)em 
SWage folgen unb e§ muffen ba^er in i^m Sücten entftel)en, 
tocld^e 3Sat u ölen genannt werben, bie aber nid)t etma leer 
finb, fonbern oon bem oon au§en eimretenben ^ell^aU an« 
gefüllt werben, b. ^. oon SBaffer, weldieS einige (Salje enthält. 
S)a§ Protoplasma ift bann neuartig jerflüftet, unb gewö^nlid) 
fd^ttjebt ber 3^Wfern me^r ober weniger in ber S^itte, oon 
einem ^iegmerf t)on ^laSmafäben getragen. 9?el)men bic 
SSatuolen aber nod) me^r übcr^anb, fo ge^t baS ^laSma ganj 
an bie SBanb jurürf unb mit i^m aud) ber Äern. ®S bilbet 
bann einen ringsum gefc^loffenen ®ad, ben ^ßrimorbiat« 
fc^lauc^. 

^laSma unb 3^öf<^f^ P"i> ^^er nid^t bie einzigen ^n^attS« 
förper ber 3^öe, öiclmeftr fonn baS tebenbige ^rotoplaSma 
noc^ mand^e anbere Stoffe in fid) auSbilben. 2)a ift junöd)ft 
als tt)id)tigfter baS ©^loropljqll ju nennen^ El)loropl)t)lI 
^eigt auf beutfrf) Blattgrün. ©S oerlei^t ber ^flanje bie 
fo wo^tt^uenbe grüne S'arbe. ©enauere Unterfurfjung mit 
^em mtvoffop ie'tQt, ia^ fic^ in bem ^la^ma ftexo^x "ä^^^xv. 
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üor aßem bc5 85(attc§, Reine ^(aSmafömc^en befinben, hield^e 
mit einem grünen jjarbftoff au^gefiattet finb, ber im 333affer 
nid^t töiSüc^ ifl, bcn man aber au§ ben 93(ättem burd^ Slrtos 
l^ol l^eraudjie^en fann. 

%ax eine ^flanje, bie ftd^ felbjiänbig ernähren toxü, ifl 
ber grüne jjarbftoff ein ganj unertä^lidier 93eflanbteil, ber 
überhaupt erfl bie ©rnä^rung bewirft, tüie bie§ fpäter nod^ 
bargelegt werben fott, tt)enn n)ir bon ber Srnäfjrung ber 
^flanjc reben. 3)iefe grüne garbe fann nur entftefjen, wenn 
baS ©onnenlidjt auf bie ^flanje einmirtt: jebermann ttjei§ 
ja, bag im ÄeQer au^treibenbe Äartoffetn bleid^ unb getblid^ 
finb, ba^ fte aber ergrünen, njenn man fie an§ iiijt bringt. 
ISnner^alb ber ^tUc nehmen bie Slattgrüntörner oft eine burd^ 
bo§ iiijt beeinflußte Sage ein. Sie führen in geroiffer Qm- 
ftd)t ein fe(bflänbige3 Seben, ttjenigften^ ^at man beoba^tet, 
baß [ie fid^ teiten. 

Sieben ben ß^toroJ)^^Hförnern fmben fid^ in ben 3^0^" 
anbere, ebenfaü^ törnige Stoffe, metd^e man al^ ba§ ^robuft 
ber ©mä^rung ju betrachten ijat, bie ©tärteförner. ©ie 
entfielen in ben 93lattgrün(örnem fetbft ober in befonberen 
*»|Jrotop(aSmagebi(ben, benen man bamad^ ben 9?amen ©tärfe« 
bilbner erteift ^at. S^re förnige Sefc^affen^cit jeigt an, 
baß fte im Beüfaft, atfo in SBaffer un(8i8li^ ftnb. 2)ie ©tärfe:« 
f örner jeigen bei öerfd^iebenen ^flanjen öerfc^icbene gormen ; 
gewö^nüd^ ifi eine ©c^ic^tung me^r ober toeniger beuttic^. 
©ie werben, ein bequemet ©rtennungSmittel, burd^ ^oblöfung 
blau gefärbt, gür bie ^flanje fmb fie t)on fe^r großer 
Sebeutung. Sin biefer ©teile merfen wir un§ nur, baß fie 
ben wic^tigfien Sau* unb SReferöeftoff bar(telle\x. 

^on anberen 3ni)ato^o^ew ti^x '^^^^ ^ä-wnkq^ ^ns. ^>ä. ^ 
aic^t gvümn Sarbjto^^e. Xx^^ \V^x \^ ^^V^ ^^ "^^ 
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bie äugen faHenben SKannigfaltigTeit (äffen fte fid^ in i 
©ruppen bringen : bie einen fmb in ä^^föft löiSlid), boS 
bie blauen unb roten Sarben ; bie onberen flnb unlöölid) 
bilben ba^er Äörnd)en, baS pnb bie gelben fjarben, bi 
3ufammen^ang mit bem S3(ottgrün ungnjeife(l)oft ift. ' 
große SRannigfattigfeit ber garben n)irb mit redjt einfai 
SDtitteltt erreid)t: Äombinotion ber ocrfc^iebenen ^ovben 
befonbere onatomifdje ^ert)ältniffe. 

(Sin im ^flanjenreid) f et)r verbreiteter Stoff ift ber ® e 
jloff. ®r ift gclöft unb Iä§t ficf} baber nur burd) befonl 
d^emifdie 3ieaftionen nadimeifen. Ueber feine Sebcutung 
mon fid) trog an^gebebnter Unterfuct)ungen nod| wenig f 
genjiß ift aber ^ ^^^ ^^g eine '2lrt ©crbftoff mit ber n 
unb blauen Sarbe jufammenbängt. 

9Jcben ben genannten ^nbalt^förpern fmben ficf) : 
in ber 3t'Üe nod) ÄriftaUe oevfrf) ebener Salje in %\ 
t)on ^Jiabeln, T)oppeIp9ramiben unb 3)^orgenflernen. — ®nt 
feien nod) bie ^^Proteinförncr genannt, totidjt @iw 
ftoffe finb. 

3. ®efäge unb 9Id^rem 

e§ (äßt p* ber ®a? auffteflen, bag e§ nid)ta in 
^flanje giebt, mag nid^t au§ ^eVien beftebt ober bod) mei 
fteniS ou^ unb in 3eöen feinen Urfprung genommen ^at. 

9?un tüirb bie *iPt"lanje öon Slö^ren burd)jogen, bie 
ben SSurjetn i^ren Slnfang nehmen unb oben in bem jai 
Hbermerf ber Slätter enbigen. ?lud) fie fmb urfprung 
^eßen genjefen, aber baburc^, bag bie Ouerwänbe ber f( 
red^t untereinanber liegenben ^^üen aufgelöft mürben, 
fRö^ren gewovben. — Sie merben ©efäße genannt : 
ße/Tea ein i?eimng5ft)ftem für Su^t, aud) vöoV^V V^x ^< 



®ie ®emeBeartcit. 17 

bar. Slcugcvlid^ finb fic, natürlid^ nur unter bem SDlifroffop, 
bacan ju erfenncn, baß fic eigenartige SBanböerbtdungen bc^ 
filjen, ?eijien, bie in baS 3«««^« ber SRö^ren einfpringen unb 
teitö fpiralig, teite ringförmig, ne^förmig, treppenförmig ober 
enbüd^ einfad^ tüpfelfömtig ftnb; man unterfd^eibet barnad^ 
Spiral, SRing:^, Stefe^, S:rcpJ)en=^ unb S:üJ)felgefä6e. ®iefe 
?eipen follen offenbar bie ©efäge ou^fteifen (fjig. 2, e unb f) 
unb i^nen größere fjeftigfeit öerlei^en. 

9?eben biefen (Sefä^en f ommen in ber ^flanje fogenannte 
©iebrö^ren öor. ®^ fmb bieg Slö^ren, bie auc^ au§ 
übereinanberfte^enben SeUtn entftefieit; ^ier werben aber bie 
Quermänbe nid)t ganj aufgeföfl, fonbern [iebartig burc^löc^ert. 
S)iefe9lö^renbienenjurf5ortIeitungt)on®injei6{ioffen(?5ig.2,g). 

®ine britte ärt öon SRö^ren fmb bie aWilc^f aftrö^ren, 
njetd^e jenen mild)artigen ©aft enthalten, burd^ ben fid^ mand^e 
^flanjen, mie bie 333o(fi8miIc^arten, au^jeic^nen. 

4. ^te Q^clueBeatten. 

333ir l^aben fd^on gefeiten, bag eine ?ebengt^ätig!eit ber 
3eQe barin bejie^t, ba§ [ie pd^ teilen fann. ®S giebt öicie 
nieberc *»|Jf(anäen, iueld^e i^r ?ebtag einjeHig bleiben, ^aben 
fie ^idj geteilt, fo trennen fid) aud^ bie beiben S^od^terjeHen, 
njie irir un§ auSbrüdfen fönnen, atöbalb n)ieber. Slüein bei 
ben meijien *»|JfIanäen ift e§ nid^t fo, fonbern ba bleiben bie 
beiben neuen ^^Utn in ftetem ^nfammenl^ang, unb jebe biefer 
beiben löd^ter fann nun aud^ bem 93eifpiel ber SDtutter folgen 
unb fic^ toieber teilen, inbem iebe^nml bie fid^ teilenbe 3^0« 
i^re eigene ©etbftänbigfeit aufgiebt unb ju jmei neuen ä^n^n 
toirb. ®o cntfte^t eine ©emeinfdiaft tjou 3>^^^^^, \si'6Äs?.^'<'* 
webe genannt wirb (Slg^ 2, c ux& ^"^^ ^^ 

(Sß liegt ouf ber §atöi, \>a^ Ux ^V^^^xSv^^^ ^* 

^ennevt, Wonacnlunbc. 
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iDebebitbung unter bem (Sinflu^ ber 9fid^tung fiteren niirl 
in iüeld^er [\ij bie S^eitung unb SluSbe^nung ber S^Uen for 
fe^t. ®rfo(gen bie Leitungen, foiuie bie 3lu§be^nung b( 
3eHen in einer auf ber fängöac^fe ber S^üe fenfrec^ten SRid 
tung, fo ge^t au§ biefent 2Bad^Stum ein fabenförmigeiS, nii 
eine ^eüt breitet (Sewebe §ert)or; fmben bie S^eifungen i 
;^tüei Slid^tungen ftatt, fo nm§ ein fläc^enartige^ ©ebilbe eni 
ftefjen unb menn fid) enblic^ bie 3^ß^» in bvei ouf einanb( 
fenfred)t [tefjenben 9lid)tungen teilen, fo ergiebt fid^ ei 
^eßförper. 

SBir ^aben nun in ber 9Jatur ^^flonjeu, meldte biefc 
einjelnen Sornien enlfprec^en. 9?eben ben einhelligen "ißflonje 
finben tüir befonberiS unter ben nieberen formen fofd^e, b 
ein faben=, flächen- ober !örj)erförniige5 ©ciuebc barfteßen; aU 
and) an ber ^ö^eren ^flanje fonnnen berartige ®ebi(be w 
hoi) finb bei i^r bie torpedieren ©emebe bie bei lüeitem übe 
iüiegenben. Sei ber ©inteilung ber ©emebcarten einer ^ö^ei 
^^flanje ift junäd)ft bie ?Jorm ber einzelnen ^c\l^t\ niaßgeb 
unb fernerhin bie 3lrt ifjrer 3"f^»""^"P^^""9- 

aSenn bie 3cüen, bie haB (Seiüebc jnfammenfe(jen, 
im aHgcmeincn ioürfelförmige ober priigmatifc^e ©cftatt f 
unb fid) in i^ren 8lui§bernungen niet}r ber Ä'ugelforni nc 
fo nennt man ba^ ®en)ebe parenc^t^matifd) (^iJJarend) 
befte^t e3 bagegen au§ faferförmigen langgeftrerften S^^ 
ift e« profenc^t^nrntifd) Cißrofend^t;m). 2)a§ erfter 
me^r ©rnä^runggpeden, ba§ (entere ber SBafferteitu 
me^anifc^cn 3^^«*^"- SBenn in einem parenc^^n 
©enjebe nur bie ßcfen S3erbirfungen jeigen, fo nennt 
^otlenäit)m, loenn ci^ au^ fef}r ftart uerbirfte 
(SIg. 3, ©teinjellciO te[tel)t, etUxe\\4\\^\\\. 



®ie ©etüekartcn. 19 

2Bid)ti9er ift bic Untevfd^cibung bcr ©eiDcbe nad^ i^ver 
3ufammcnfe(jun9. SSiv fönnen barnad^ brei ©eiücbeavten an 
ben ()ö^ercn ^f(anjcn untcrfc^eibcn unb benennen fie md) 
i^rev fagevung a(§ §autgen)ebe, ©vnnbgemebe unb 
® t r a n g g e iü e b e. 




a. ^ad ^autgettiete. 

2)iefci§ nnifc^liegt, mie bev 9?amc fagt, a(^ eine §aut 
ble ganjc (junge) ^flanje; fpäter ift e5 nur noc^ auf ben 
Slöttern ju fmben. 2)a§ übrige ßjenjebe ber "Spflan^c er- 
fc^eint bann iüic eine ©runbmaffe (ba^er (Srunbgenjebe) in 
ttjefd^er ftrangartige SDtaffen (Stranggenjebe) gemiffermapen 
eingebettet fmb. 

3)ie ^^Uen be§ ^autgettjebe^ [teilen (ücfenloö jufanimen, 
fie entf;aften fein ©^(orop^^H, unb bic äugcrfte ®d)id)t i(}rer 
Stußennjanb iji öerforft, alfo etaftifd^ unb unburd)(äffig für 
SBaffer. ©ie finb entroeber fec^^edig longgeftredt (oft an 
grünen Stengeln) ober i^re 2Bänbe finb gefc^tängelt unb 
greifen ineinanber (befonber^ an Slättern). 2)ie t)om $aut- 
gemebe gebilbete Dber^aut ober ©pibermiö ber Slätter bient 
aber and^ bem ®a§an§taufc^ unb ber S^ranfpiration (?lu§' 
bünftnng). 3)ajn h^[\\^i fie befonbere SSorrid)tungen, bie foge= 
nannten Spaltöffnungen: ^trei bo^nenförmige ^M^n 
(Sc^lieg^ellen, mit Gfjlorop^^K) ftef^en einanber gegenüber, 
laffcn atfo jtüifc^en fid) einen Spalt, ber fid) burc^ 8lnnö()erung 
ober ffintfeniung ber Sd^Iie^jeHen fd)liegen, bejtu. öffnen läßt. 
S3eibeS mirb öon ber ?^flanje felbft geregelt ; benn bei großem 
2öaffergel)alt treten bie Sd^lieggellen au^einaiihex: ^^»^ ^'^^ 
«einem SBaffergeljalt u&ijexxv \\e s;\4^, \^^^ ^\^ ^^^ ^.^^SJs^^^'- 
tien äfu^ftirbung ber ©d^We^^Ä^xvxv^'^xCfe^ -^xx^xccc^^^^^ 
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b) ^aS ^runbgettiete. 

3)a§ ©vunbgeiücbe fann je x\aij feinem Qwed bie oben 
genannten formen jeigen: parend)t)matlfci^e§ ©ninbgemebe 
bient ntcifteng bei* ©rnäfjvung, in i^m finbet fid) bo^er oft 
ßf)(oro|)^t)K (e§ fommt t)or im Slattgemebe unb in ber 9iinbe). 
^odj aud) ha^ 9J?ar! ber Säume ift ^<Parend)t)m ; ba e^ ober 
feinerlei Qn^att f)at, ift e^ alß tot gu betrachten. ©Heren* 
c^t)matifc^e§ unb foßend)i)matifc^e^ ©emebe fommt in ber 
9linbe tjor unb foQ berfelben ^Jeftigfeit üerlei^en. 3^^if*}^n 
ben 3^n^n finben ficf) oft ?ücfen, ^nterceflnlarröume {%\q. 2 c), 
tüe(d)e ber ®urd)(üftung bienen. ®inb fie gro^ unb bie 
gellen flernförmig, fo entfte^t ein fd)tüantmartige§ ©emebe 
(5ig. 2d) (bei SKafferpftanjen). 

c) ^aS StrattggetDebe. 

3)iefe§ fteHt fefte ©trönge bar, tüeld^e, iüic fc()on gefagt, 
in bem ©runbgemebe g(eid)fam eingebettet fmb unb bie ganje 
$f(anje burdjjie^en. ©ie beginnen an ben S33ur5elf^)i^en unb 
enbigen in ben feinen SSeröftelungcn ber 83(attabern. ©ie 
bilben ein i?eitung^fl)ftem, bienen aber, mie w'ix g(eic^ fefjen 
lüerben, aud) noc^ anberen ^rveden. ®erabe bei if^neu geigt 
fid) fo fd}ön, tüie in ber 9falnr, bei ber SlßmeiS^eit i^rer 
6inri(I)tungen, mit einem SJJittel mehrere 3^üe(fe erfuflt merben. 

SWan nennt biefe ©tränge (S'ig. 4) ©efä^biinbel, 
Jüeil in if}nen ©efö^e öorfommcn ; e§ ift aber feine gute 93e-' 
|^eid)nung, ba bie ®efä§e burc^aug nid)t bie .^auptfac^e finb; 
beffer ift e§, fie Seitbünbel ju nennen, ©ie beftefjen in 
ber auSgeprägteften ^orm au§ 3 2^ei(en, ©efö^teit (aud) 
^oljteit genannt), ©iebröl^ renteil (and) 33aft) unb 
Kambium. Sluf bem meifi eiförmigen Duerfc^nitt be^ (Sfe- 
fä^Bünbetg finb bfefe brei leite \o axiaeox^iuet, W^ W% ^^xcv* 
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fiium eine ft^mate ^ont jH)ifd)en ben kiben aiibeven Steilen 
einnimmt, nnb im Stengel ifi baS ©efitpünbet ineifi beravtig 
geflcdt, bo^ bre ©efägteit beut OTittcIlJuntt, ber ©iebröf|ren= 
teil bogegen bem Umfang jngefe^it ift. 

SDec ©efä^teil tfat feineu Diomen Bon feinen ^ei'Dor= 
ftedjcnbflen 93eftanMeilcn, 
nnmtidjben^ejaßen S^ie 
innerfttu ©tfa^e fmb enger 
ali bie augeien nnb bic 
Unttifudinng anf beut 2an^ä 
f^nttl jeigt, bog [ene mne 
len enge Spital nnb 9img 
gcfo^c fmb aßeiter^in be 
li&t btt« ©efnfebünbeC aba 
lUii Xupfclgefafie 3"'ild)en 
ben ®efaficn fmbin ftc^ 'i'a- 
tencf)t)injcDen unb defonbetä 
nucf) ^oljfafefseUen, 
luefcfte oft ben größten !JeiI 
beä .^otjc^ au^mai^en. 

3n bem ©iebrö^ren- 
teil ftnbeu firf) eic&= 
lütjwn (o^ne ^cdfei'n), 
bnneben 'i-'arent^ijmjeHen, 

loelc^e öeIcitjeKen (mit 3eUfevn) feigen, tiefer XeÜ 
beä ®efilfi6iinbelä ifi geitöljitlit^ ans biinnmanbigercii Qcüm 
gebilbet, Ijat audj einen geringeren Umfang nfä ber S^oly 
teil. Um i^n fjernm liegt ein .^nlbinonb Uon t^ofern, 
lueli^c oft mit benen, bie beit .^oljteit uttt^ebcw, ■^'isMs-t-*.- 
fto^en nnb bann eine „©4i\i^\&\«\'öt" ^-Öiw, <9i*n\^'-^ 
Ulli baä gitiiäe »iinbet l)eu\m, \6 '\&i%''5.\ ■^v''* öw.'^b^^'^'^ 




^^nm 



f ägbüiibct, Hart viTfliagrrt. 
Ii ^aStcil; c Kambium; li (olVfir; 
ü ^icbrSQrrn; i; &c]Sfii; bv ^oln' 
pcuidii^ljii' : neb S^elbc; eS\ t^'ciMt' 
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rung bc5fel6cn ou5; baiS iSambium erflarrt bann ju titr^e 
bünnmanbigcn ©emebe, fiambtform. 

S)a^ Kambium tft im übrigen eine Sd)id)t uon fe^r 
jarten S^ücn, tt)eld)e in Seilung begriffen pnb unb fid) nac^ 
an^en ju ben ^eütn heB @iebröf)renteil3, nai) innen ju benen 
be:g ©cfäßteilS anöbilben. 

SBq§ nun bie 93ebeutung ber ®efä|bünbel anbelangt, fo 
biencn fie in erfler ?inie jur Leitung : ber ®efö|tcil jur Leitung 
be^ 2Baffer^, ber ©iebrö^renteil jur Leitung ber ©itüeig* 
[toffe. ^Daneben foHen bie ©efä^bunbet aber aud) burd^ i^rc 
mec^anifc^ mirffamen 3^0^" ""b ?Jafern bie ^flanje aufrecht 
erljalten ; fie bilben bemgemäß Iröger, meiere in iljrer (Sefanit- 
anorbnung, mie aud^ in ber Drbnung iljrer med^anifd)en 
3ellcn, ben ©efefeen ber 2)ted)anif entförec^en. 

®injelne ®efä|bünbelflränge, njie fie eben befd)rieben 
njurben, burc^jie^en ben ©tenget 
ciniäf)riger,fd^tuad^erunbbermono5 
fott)ten "ipflanjen, fowie alle Slät^ 
tcr. Slttein eg lägt fi^ benfen, 
bag bieg fo einfad) nic^t bleiben 
fann, trenn ber ©tengel im ?auf r^ig 5 

bc§ Sebeng in bie ®irfe n)äd)ft, ©ti)ema ber ©cfafebünbci^ 

a t. ' ^ TA rr\'t 1. < auocbit u no (au f bem Oucr- 

mie e3 bei ben meiftcn 2)ifott)len U)ititt) bei einet bifoti,icu 
ift ((Jig. 5). 3n biefem M ge^t ^^ianie{<^iQroAU.^.mncnmh 

c nr? ri ^ • c unb einet m u f 1 1) le n J^ifl. 5, b) 

bag 3Bad^6tum aud^ roieber t)on j. ©. <öi„fe, ma^. ^m etftcn nfnu 

bem ©efäßbünbel au§ unb xmx fjnb bie ©unbel in einen fttei^ Ae« 

' ^ ö fteOt, an ben fleftnrf)cUcn Stellen 

t)On bem Ä a m b i U m. bilbet fid) beim 2)icfcnioacf)ötnni ba« 

!T)iii zarten >^eöen h^^f^lfj^n ^ß»"^»"'"- ^'" ä^"^^*^" öraü fi"b 

^aß^/; bie ^ä^ißhit behalten, fid) ^«^^^^^^^- 




ju teilen; fte bilben geiDiffermo^en einen Jungbrunnen^ 
ouS bem ftc^ bie ^flanje anbauernb erneuern !ann. SDabei 
finbet aber noij etmaS Sefonbere§ fiatt. ®3 tagt fid) bor* 
[teilen, bog baS SBac^ötum in bie Dirfe ein gang ungteid)- 
mägigeS fein mürbe, ivenn haß fiambium immer nur in 
einjelnen Sünbeln öorfäme. Um bie^ ju üermeiben, ent* 
ftel^t gar bolb ein gefc^toffener 5Ring, unb jttjar baburd^, bag 
bie jmifd^en ben fiambiumteilen tiegenben ^^arend^tjmjeQen 
beö ®runbgett)ebe3 anfangen, fid^ ju teilen unb fiij bem 
Kambium anfd^tiegen. 

3)iefer berartig entftanbene Äambiumring erzeugt nun fort« 
mä^renb nac^ innen ©efäße, fjafern unb ^arend^tjmjeQen, 
nad) äugen Siebrö^ren unb ^arend^^mjeöen fotoie aud^ 
iJaferjeflen. 2)ie erfteren fd^tiegen ju einem bid^ten ©etuebe* 
ctjlinber jufammen unb bilben haB, toaß mon im gemö^n- 
lid^en ?eben ^olj nennt; bie (elfteren hingegen bilben nur 
einzelne Wappen über ben urfprüglid^en (Sefägbünbetn. 3§re 
iJafern aber Rängen in feften ©c^id^ten jufammen unb laffen 
fic^ barauS al3 93afl gewinnen, ber befanntlid^ njegen biefer 
©igenfc^oft jum SSinben u. f. nj. benutzt »erben !ann. 

S)er §olj!örJ)er ift nun übrigen^ boc^ fein böQig ein« 
^eitlic^ gebilbeter ©enjebec^linber, er wirb öielme^r öon 3eK* 
platten burd^gogen, bie fenhec^t fte^enb ftral^Iig t)on innen 
nad^ äugen laufen, fo bag pe ouf bem Ouerfd^nitt aö 
bünne ©trauten, auf bem fog. 9labialfd^nitt (in ber 9lid^tung 
beS SRabiu^) bagegen al§ 3^öplö**^tt erfd^einen. ÜKan nennt 
fie 9Karf [trollen, weil fie, njenigftenS j. S., t)on bem 
9Äarf b. 1^. bem innerften ©runbgemebe au^ nac^ äugen 
ftra^lig öerloufen, nämlic^ an ben urfprünglid^en Srennutta.^^ 
fleöen ber benad^barten (SeVd^^üxvM. ^% ^^\. ^^x ^>ö$^ 
noc^ anbeve berartigc ?DRavt\UcÄjlexv, Xö'tX.&s't 'x^^^ '^^^ ^"^^ 
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eneid^en, alfo fürgcr flnb; flc loerben im ©egenfa^e ju ben onbe* 
ren, bcn „primären'^ bie ^fefunbären" SÖfarffira^ten 
genannt. I3n ben SDtarffiro^Ien njerben bic in ben blättern 
gebitbeten ©toffe geleitet; oft fte^t mon in i^nen eine Stuf« 
fpcid^erung öon ©tärfe, 

3)ie I^ötigfcit beö ÄambiumS ifi natürlid^ öon äußeren 
S3er^ä(tniffen abhängig ; flnb biefe ben ©vnö^rung^öer^ättniffen 
ungünftig, fo irirb bic Sebenöt^ätigfeit, b. ^. bie S^eilung be^ 
ÄambiumS, eine öerminberte fein. 9Jun ift ja in unfern 
Sreiten bie S?egetation§J)eriobe feine anbauernbe, fonbern wirb 
mit bem Eintritt einer folteren Sa^rcSjeit unterbrod^cn. 2)ann 
fällt baiS nielfenbe Saub üon ben ISäumen unb ber Saum 
flrecft trauernb feine fallen ätefte gen ^immet. Unb auc^ 
im Innern fie^t ber ?eben§ftrom ftiK; eS ift, afö ob ein 
tiefer 3Binterfc^Iaf alle ^zUen in feinen erfiavrenben 93ann 
nä^me: bie Teilung beö ÄambiumS ioirb oollftänbig eingc- 
ftcllt unb ber S3aum tüädjfl alfo aud^ nic^t in bie S)icfe. 
Sefanntlic^ fommt aber aud^ ber SBinter nic^t über 9?ad)t 
nac^ einem ttjarmen ©ontmertag. S3ielme§r ergreift er aiU 
mä^Kd^ bai§ ®cej)tcr unb genjö^nt burc^ feinen milberen 93oten 
^crbfl bie 9?atur an feine ftrenge ^errfd^aft. 3)emnad^ Ujirb 
aud^ ber Saum im Serlauf be§ ^^nb\k^ feine 2^ätig!cit 
aKmä^lic^ einftetten unb ba^er beobachtet man bann and} im 
^crbji, toie bie Teilungen beiS Äambium^ aögemad) fc^raäd^er 
werben. Dbenbrein finb bic 3^0^"^ We eS babei bilbet, hxd- 
»anbiger unb enger unb bie ^ai:)i ber ©efäge ift fteiner. 
I)ic ijolge baöon ifl^ bag biefe§ ,^erbft^oIj bic^ter er 
fc^eint ate ha^ früher erjeugte. Stritt nun aber nad^ bei 
»interüd^en SRu^e lüieber, bon ben lauen Sttften ernjerft, bic 
neue ©e^etfltioni^pcriobc ein, fo beginnt auf einmal ein m'ddj' 
tigeg (Strömen nni SBanbern bet 8ebex\^\ä\Ve, uxv\> \ic^% ^^ 
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bium fängt madjfooü feine SIrbeit bon neuem an. 3)ie Solge 
baöon ifl, bog nun ein ©ettjebe, bo^ f ogcnannte iJrü^ia^rSs 
^o(j, entfielt, ba§ einen ganj anberen ©f^arafter f)at, e^ fjat 
weitere unb bünnnjanbigeve 3eHen unb ift reid^er an ®efägen; 
ba^er erfd^eint e3 bcbeutenb lorferev a(^ bog ^erbft^olj. 

S)enft man fic^ bie^ nun in ben üerfd^iebenen ^a^ren 
iüiebev^olt, fo irirb e^ öeiftänblid^, ba§ ber ^otgförpev auf 
bem Ouevfd^nitt tt)ie au§ fonjentrifd^en klingen jufammen- 
gefegt erfdjeint; benn bie ®renje be§ locferen grü^ja^rö^otjeS 
gegen ba^ fefle ^olj beig öorigen §erbfte§ ift eine fd^arfe. 
2Ran nennt biefe 9Jinge ^a^r erringe. 3lu§ i^rer 9luS* 
bilbung unb Dirfe lä^t fic^ auf bie jjrud^tbarfeit unb auf atlcvs 
l^anb 33eg(eitevfcf)einungen bei§ betreffenben !3a^re§ fd^fiegen. S)a 
in jebem ^a^r bem §o(j ein 9fling jugefügt iüivb, !ann man 
au§ ber 3^^^ ber Jahresringe aud^ auf ba§ 3l(ter be§ 93aimie§ 
fc^liegen. S)er ^vcmaäj^ ber SSaftregion ift hingegen fein fo 
regelmäßiger, f}öd)ften§ bann, tüeun bie 93aftfafern jonenmeife 
entfte^en. 3ebenfaK§ fann an biefem Seil be§ 93aume§ ba5 
5l(ter nid^t erfannt tuerben. 

SBenn ber 93aum nun öou 3af)r ju Jal^r birfer wirb, 
fo lägt fic^ benfen, bag aud^ bie 9lugenfd)id^t eine SScränbe- 
rung erfaljreu muß. 9?un ift ja bie Oberhaut au§ öerforften 
unb ba^er etaftifc^en Qeüen gebilbet, fo bag pe einem öon 
innen l^er auf fie ausgeübten DrudE tüol^t im 5lnfang nad^- 
geben fann; allein bieS fann felbftrcbenb nid^t lange anbauern 
unb enblid^, loenn bie ©laftijitätSgrenje ber Oberhaut über:» 
fc^ritten ift, njirb fie plagen. 3)a ^ierburd^ aber bem SBaffer- 
ftrom im Innern ein feitlicl)er SluStüeg geftattet tt)ärc, muß 
bie ^flanje SorbeugungSmagregeln treffen. 

©c^on e^e jene Äala^xo^^ii va '^^x ^VxV^ wsi?^^ ^ 
bilbet ftdi aus i^ren e\amu ;Ä^x o>x% vsv^^-^ '^^ ^^^^^^ 
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3eQcn eine ©d^ic^t teilung^fä^igcn ®enjebe5, ba3 nun i 
um ben ©tamm ^erum einen SKantel bic^t aneinanber ft( 
ber Scütn bilbet^ bie jnjai* meifl jicmlid^ bünnmanbig 
ahzx hodj njegen S3ei*fovfung bei* SBönbe eine betväc^i 
De^nbavfcit aufmeifen, avL§ bemfelben ®runbc aber aud 
S3erbunflung be§ S33affer5 ^inbern. ©od nun biefer @ 
ber Oberhaut ein bauernber fein, fo mu^ er [\dj forttuä^ 
erneuern, unb bieg gefc^ie^t t^atfäd)(id^ burd^ ein befont 
fiambium in ber 9linbe be§ SSaumeS, au§ tt)e(c^ent ftc^ 
U)är}rcnb nad^ äugen neue berartigc fetten bilben, in bemfe 
SWage, rnie bie äugen gelegenen fid^ abflogen ober iuegen 
3)idfentt)ac^§tum§ beö Sauntet fic^ ablöfen. Die bat 
entfte^enben me^r ober njeniger mäd^tigen ©emebefd^ii 
führen ben 9?amen Äort. S)icfelben finb bei ber Äor! 
fo flarf, bag man fie abtöfen unb öermei-ten !ann, n 
i^re eiaftijität unb Unburc^Iäffigfeit für äBaffer befon 
njerttjoll pnb (fjlafdienforf). 

6i§ ift fd^on gcfagt tt)orben, bag {eneS fic^ nadjtrft 
bilbenbe ÄorWambium in ber Dber^aut felbft ober auc 
lieferen ©c^ic^ten ber SRinbc feinen Urfprung nehmen f 
S)iei8 fann ju einer Silbung befonbercr 3lrt führen. S3 
nämlid^ ber Äort in tieferen ©d^ic^ten entftef}t, fo \m 
r\a6) äugen ®en)ebemoffen abfc^neiben unb biefc muffen 
bebingt abwerben, m'il ber Sorf bie SBafferjufu^r ju j 
©d^ic^ten ^inbert; bie§ ift aber jeberjeit gleid)bebeutenb 
S^ob. ©iefe äugeren ßjetüebefd^id^ten merbcn nun üertroc 
unb fic^ aQmä^üd^ famt bem äugeren £ort ablöfen; 
nennt fie bann 85 o r f e. 9Kan unterfd^eibet jmei ^auptf oi 
ber SSorfe, @d^upj)cns unb Slingelborfe. SDie ei 
/ft au SSirnbäunien unb liefern beutlid^ jn fe^en ; bie 
Jßiev aBWfenben (BifVOfptxi entfielen batiuxdj, tjci^ 'titx 
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nur Heinere Partien ber SRinbe abfd^neibet. 2)ie bei Äirfd^* 

bäumen unb SSirten bemerfen^ujerte 9lingelborfe hingegen er^ 

forbcrt eine ring§ um ben 93aum ge^enbe, gefd^loffene Äor!* 

fc^ic^t, ttjeld^e bann jufotge be§ ®idfenttjad^§tum§ plai^i unb fid^ 

ablöft, um einer tiefer gelegenen Äortfd^ic^t ?}(a6 gu mad^en. 

2Kit ben öorfte^enben ©rörterungen njirb ber Sefer einen 

Heincn ©tief in ben allgemeinen S5au unb bie @ntmidf(ung be§ 

Säumet geworfen ^aben. 3m ©injetnen laffen fic^ natürlid) 

nun noc^ mandjerlei S^[d^e machen, ©injelncg fei nod^ ^ius 

jugefügt. 

6. ^ie «ttöttitttfftoffe. 

9?eben ben angebeuteten Bauelementen be§ ^flanjen- 
förper§ finben ftd^ noc^ anbere, beren 93ebeutung feine fe^r 
groge ifl, bie fogenannten Slu^murfftoffe, alfo ©toffe, tüclc^e 
t)on ber ?Jflanje auögefc^ieben finb, ttjeil fle für i^ren eigent- 
lichen Slufbau feinen SBert mel^r l^aben. @^ finb ba5 ge« 
ttjö^nlic^ ®ummi- unb ^arjftoffe, fotüie ät^erif^e 
Dele. ©ie ^aben, ttjie gefagt, feine fe^r groge Sebeutung, 
finb SJebenprobufte be§ ©tofftt)ed}fel§, leiften aber tro^bem 
noc^ eine f leine Slrbeit, ein Senjei^, tüie munberbar unb 
»eife alles an ber W^^^ä^ au§genu(jt ift unb tüie ba§ eine 
fo fein in \>aB anbere eingreift, ba^ nie unb nimmer ein 
3ufall, fonbern nur eine unenblid^e SBeiS^eit eS fo orbnen 
fonnte. 9Wand)e biefer ©toffe, bie, befonberS ttjenu fie an 
Saubblättern, ©amen unb grüd^ten auftreten, ^arjig finb unb 
ftarf ried^en, fc^ü^en biefe Seile öor lierfrag. Slnbere, tuie 
befonberS ät^erifd^e Dele, bicnen gerabe umgefel)rt baju, Siere 
anjulodfen, um fie jur SSerbreitung ber ©amen unb grüd}te 
ju beluegen. 

®ie oft großen ^a\\exv x>^w ^ax>,. \^^^^ "^"^^ i^^x^ 
SButtben ber 9tabeU)bliex ^exx>ox(\\xÄw . \i^^ve^^^ • ^^ 
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S33uttbctt t)on ber ?uft obgefd^Ioffen luerben unb unter biefem 
(SijVii^ bcffer öernarben. S)ic Satfamftoffe, meiere bic 
Änof^jen, j. 85. bcr Stogfaftanie, bcftciben, fdjü^en bie jungen 
SSIätter öor ÜEicren unb öor ju mit gel^enber aBQffert)er== 
bunftung. ®ic SIebftoffe am ©tengel ber ^^ec^netfc fangen 
unliebfame ®äfte öor tt}rem Eintritt in bie S5(üte ttjie mit 
einer Leimrute ab. ®o laffen fic^, mc biefe S3eif^)iele jeigen, 
iüol^I immer auc^ für biefe SluSttJurfftoffe 9?ebenjtüedfe er- 
fennen. 

jDiefe ©toffe finben fic^ in Sel^ättern, bie fotüo^I beut 
^aut= al§ andj bem ®runb== unb bem ©tranggemebe ange* 
f}örcn fönnen. 2ßir rechnen ^ier^er auc^ ben 9JJi(cl^faft, 
ber au§ einer iväff erigen ?5(üffigfeit (oft mit ©tärfe unb 
3udfer) unb barin fd^roimmenben ©erlnnuugSför^jerd^en be« 
fte^t unb aud) ^arjc unb ©unnni enthält. ®r pnbet fid) 
in öielfad^ öer^tveigten 9lö^renfi)ftemen ; bie 9?öf)ren finb ent- 
njeber gegliebert (tvie bei ©c^mar^tvuv^) ober ungeglicbert 
(wie bei ffiolfSmild^). SWand^e .^arje, ©ummiftoffe unb 
©erbftoffe finben fid) in Sd) tändle n, b. f). in fcl)r langen 
übereinanber liegenben, bünnmanbigen ^cüew, midjc nament- 
üij im ©runbgeujebe liegen. £)ft fommt c^ öor, baj^ fid) 
jnjifc^en ben ^^ßen 3ntercc(Intarräumc bi(ben, metd^c 
burc^ Sluigeinanbernjeic^en ber ^eUcn entfielen unb ®ummi 
unb ^arj in fic^ aufnehmen; babei fann ber ®ang t)on bc= 
fonberen 3^Ken austapeziert fein, meiere jene SluSmurfftoffe 
abfonbcrn, aber fie jum Ifcit ani) burd) Umujanblung i^rcr 
eignen 3^Kmänbc er^^eugen. 

7. ^er S3att bcr Jlabel^öljcr. 

5)^r oben gefc^t(bcrte allgemeine ^an bc5 '»^^flan^eu^ 
flamme:^ lä^t im etnjelnen eine ä^o^«* ^la\\xv\^\o\\:\^<t\\. •k>x, 
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unb tl^Qtfad^tici^ jcigcn bic öerfd^iebcnen Saumarten eine fcl^r 
meitgcl^enbc SSerfd^ieben^eit, bic noc^ lange nic^t erfd^ö^jfenb 
unterfud^t ttjorben ift. 2lu^ ber ?Jüße ber Soupläne fei nur 
einer l^eröorgel^oben, njeil er bef onber§ abtueid^t, nämlid^ ber 
be^ ^otjeg ber 9?QbeI^ö(jer, tueld^e^ einen öößig gteidjQrtigen 
93au aufmeifl. ®q§ Sambium bilbet l^otjtüärt^ nur eine einjige 
9lrt t)on 3^0^"/ nämlidf) fogenannte ÜEroc^eiben, b. 1^. ^ofj- 
fafern, ttjeld^e bie SBanböerbidfung ber ©efoge jeigen unb ujie 
biefe SBaffer leiten. ®iefe Irad^eiben (bie fidf) übrigeng audf) 
in anberen ^flanjen finben) liegen in rabiaten Steigen unb 
jeigen biefetbe joneniueife 9lnoibnung in Sal^re^ringe ujie ha^ 
§otä anberer Säume. 

8. ^er ^an t)on ^iatt itnb SSitrjeL 

®g erübrigt nod^, einen SSIidf auf ben Sau öon 93Iatt 
unb aßurjet ju nierfen. 

SBäl^renb ber ©tengel (unb aud^ bie S33urje(, alfo bie 
Sld^fenorgane) rabiör b. ^. flra^Ug gebaut ift, ift ba^ S3Iatt 
bilateral, b. f). jmeifeitig : eg befi^t eine SRüdfen« unb 
Saud^feite, ein £)ben unb Unten. ®iS ift in feiner öottenbeten 
©eftalt päd^enförmig unb befte^t ber ^auptfad^e nad^ au§ 
einem ©inubgetuebe, wdäje^ oben unb unten öon einer Dber^ 
l)aut überjogen ift, bie ben früher befd^riebenen 93au befi^t. 
3n biefem ©runbgemebe finbet fid^ ein reid^eg 9?e^ öon ®e= 
fä§bünbe(n, njeldje l^ier ben 9?amen Slbern ober 9Jert)en 
f ül^ren. ©rfterer ift nid^t gut unb (efeterer fe^r f d^ted^t ; benn 
mit bem tierifd^en SSegriff Slber |aben biefe Stränge ttjenig 
unb mit ben 9?eröen gar nid^tiS ju tl^un. ®g finb einfädle . 
©efö^bünbel, hjie oben befc^rieben, bic einer 9SoÄ^Jl^S!^%^^ 
fä^iß fmb, wo^i aber eme o\\ avÄ^ivöJv^t xs^^^^^s:^^^ '^^" 
ßärfung beft^en. 
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2)ic ^Quptfträngc fmb 6cfonbev§ ftavf unb bienen i 
jur Seitung nod^ jur Slu^fteifung bc^ 93(QtteiS, ä^nlid 
bic jDvä^tc bcn SRegenfdjinn auSfleifen. 2)ie feineren ®t 
bienen bagegen nnr jnr l^eitung, fie bitben ba^er ein 
engc§ 9?e^, nm ben Stätten, Qn§ benen ©toffc abgi 
njerben foKen, red)t nat)c ju fein. 2)iefc finben fid) in 
übrigen Stattgetvebe. 2)a§fetbe ift ein niel}r ober \v{ 
locfereg ^orenc^ijm, ba§ fid) burd^ ftar!en ©e^olt an S 
grün auSjeid^net. ®eluöf}nlid) laffen fid^ in biefcm ® 
gettjebe jmei öerfd)iebenc Sd)id^ten nnterfd)eiben : nnte 
Oberhaut ber Oberfeite liegen anf fic fen!red)t geftredte [ 
(^a(lifabenjellen);an biefc fc^Iie^en f\ä), je mef|rerei 
f^jrec^enb, l^in nnb njieber trid)terförmige (Zammel^clU 
nnb an biefe ein njeite Sntercenutarrönme bilbenbeg lo 
®(^ttJQmmpQrenc^t)m, njelc^e^ ber unteren Dberl^ai 
ben ©^jattöffnungen anliegt. 

®ag biefer nnr in allgemeinen Umriffen ffi^^iertc 
bei3 93(atte^ and) iuieber (Spielraum für mannigfad)e 
njeid)ungen (cigt, liegt auf ber c^anb; ift bod) bic, \xn 
mdj fe()en merben, fo augerorbentlidic S)erfd)ieben()cit i 
3lu§bilbung ber äugeren Sfattform ftct^ mit anatomifd^ci 
fonberl^eiten öerfnüpft. 

©clbftrebenb lüirb bie SK u r j e I al^ ?ld^fcnorgan im 
tomifc^en S3au bem Spro^ftamm nä^cr fteljen a(^ haB ^^ 
allein fie jcigt bod) eine grunbfäljlic^e ^^erfdjieben^eit. 
beruht barauf, ba^ ber ©efö^bünbelförpcr mcnigfteng 
bünneren 333urjeln ganj jentral in bem ©rnnbgemebe 
fo bag alfo fein SKarf übrig bleibt; öor allem aber 
barauf, bag bie ®efäg- unb Siebrö^renteile nid)t rabial l 
einanber, fonbern tangential neben einanber liegen, f( 
(t^fo ^tvei Jenad^bartc ®cfclfetc\le ben (£\c\)\%txv\n\ -ge 
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fic^ nehmen. ®abei liegen quc^ bie juerft cntftanbcnen engen 
unb bidftoanbigen ©efft^e mä) äugen, bie ttjeiteren md) innen. 
a)ie «njafir biefev <)vimären ©efägftvängc ift für bie SBursel 
fennjeic^nenb. ®ie bfitte ©igenort bev S33urjet befte^t bavin, 
ba§ biefer ©efägbünbelctjtinbev t)on einer einfachen ®c^id)t 
bünntüanbiger 3^^^"/ ^^"^ ^erüambiunt, umgeben ift 
unb bog an biefe fic^ md) äugen eine oft au§ ftarfmanbigen 
3eßen gebilbete ®trQngfd)eibe anfd)liegt. ®iefer ganje 
jentrat gelegene G^tinber nun ift öon einer mächtigen Slinben- 
fd^ic^t umgeben, md) äugen enblid^ liegt eine Oberhaut, njeldje 
aber feine Spaltöffnungen enthält, ba biefelben ja f|ier, in 
ber ®rbe, unnötig finb. 

3)ic SBurjeln fönnen aber aud) ein ®icfenttjaci^§tum be* 
fifeen. ®ie§ tüirb baburd^ eingeleitet, bag fic^ t)or bem Sieb- 
röhren- unb ©efägteil ein Kambium bilbet, ba§ nun ^olj 
unb Saft erzeugt, fo bog oft fc^lieglic^ faum ein Unterfd^ieb 
jmifd^en Stamm unb SSSurjel ju erfennen ift. S3ei mand^en 
fultiuievten äBurjeln l^iugegen berul}t bie SSevbidtung nid^t auf 
^oljbilbuug, fonbern auf S5ermct)vung be§ ^^arend)l)m^, bai^ 
eine mädjtige Slu^bel^nnng erfäl}rt unb jur ^lufnal^me einer 
augerorbent(id[)en äWenge öon 3^flfoft bient. ®ie§ ift ber %aU 
bei mand^en Äo^larten, bei ber SKo^nübe unb 9lun!elrübe. 

iJragen luir un§ nod^, \\)a^ für ein 3^^^df burd^ bie 
SSerfd^ieben^eit bc^ anatomifd)en 93au§ öon Stengel unb ffiur^el 
öerfolgt tüirb, fo pnben ujir i^n öor aßem in ber med)anifc^en 
lüeiftung beiber. 6^ ift ein med^anifd^e^ ®efe(j, bag man bei 3>or' 
ric^tungen, tuetc^e Siegung^feftigteit befi(jen follen, bie med)a= 
nifd) tüivffamen Seile perip()erifd) anbringt, toeil bie Seile im 
3entrum unujirffam, alfo unnötig finb; aubeve.v^<iNl«> V5s:ssr- 
fpruc^t eine Sorrid)tuna, Vv^i 5>u<iV\>;\^€\V \^^\\^^^ \^» ^^^^ 
-5///a/i///icn3ieOung bev mcd^cixvv\4\e\\ ^\m^vX^ m^^\'w^K«^»^'^^ 
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bev Sld^fc juA^ 9?un mug ber ©tengel, ber aufredet fielet tt)ic 
leidet elnjufe^cn ift, in erfter ?inic biegung^fefl gebaut fein; 
bol^cr bilben andj feine med^anifc^ ttjirffamen ^^Uen einen 
^o^Icl)(inbcr. dagegen muß bie im ®rbboben fic^ bcfeftigenbc 
SEBurjet jugfeft gebaut fein; ba^cr beftfet fie einen ad^fial gc* 
legenen, med^anifc^ fväftigen ©i)Iinber. 

3n ä^nlid)er Slßeife (äffen fid^ and) fonft mand^erlci 
©gentümlic^feiten beg anatomifc^en S3au^ ber öerfc^iebencn 
Slc^fenorgane erHären. ©rnjö^nt fei nur noc^, bag }. 85. aud) 
oberirbifd^e 3ld^fen, bie einem ftarfen 3^9 "od^ unten SKibcr- 
ftanb ju (elften ^aben, eine jentripeta(e (b. l). bem ä)?itte(^)unft 
be^ Ouerfc^nittg juftrebenbe) 3(norbnung i^rer mec^anifc^cn 
3e((en nötig ^aben unb ba^er aud) aufmeifen, fo j. S3. bie 
Stic(e abtüärtg gerid^teter grüc^te. 



II. 2)ic ätißcrctt Organe bcr ^flanje. 

h 9{r6citSlciftttttg «üb 9tr(eiti^)iierfjeug. 

@r()a(tung be§ eignen ?eben§ unb ©rl^oftung ber Slrt, 
l)d§ fmb bie beiben ^onptiiele bc§ ^flonjenleben^. Slße 
Sli'beit, n)eW)e bie "iPflan^c öerrid^tet, jielt auf haB eine ober 
anbere ^in. (Sine „Slrbeit" ift e§ l^otfäd^lid^ nnb bie 
?eiftnngen ber ^^ffonjen finb oft hcxaxi, bog fic bie SIrbeit 
ntand^e^ SKenfd^en befc^ämen. SWan fteflc fic^ nur einmal 
folgenbeg \)ox, 

3n ber l^arten ©d^ole be§ Äirfd^fern^ rul^t ein Heiner 
Keimling, qu§ bcm ber Äirfd^baum ^eröorgetjt. ffiiflft bu 
i^n au§ feinem freitüitligen ©efongni^ befreien, fo mu^t bu 
eine ganj befonbere ®ema(t onmenben. ®etne fc^ttjad^en 
tJingcr genügen nid^t, um biefe Heine SIrbeit, einen Äirfc^s 
fern ju öffnen, ju Iciflen, aber am ®nbe beine 3^^"^? — 
3)u njirft bid^ öietleid^t auc^ uergeben^ bemühen. ®§ bleibt 
bir nid^t^ anber§ übrig al§ frembc §itfe ^erbeiju^olen unb 
einen f^njeren Jammer ju fd^ttjtngen. ®ann bringft bu biefe 
?lrbeit ju ftanbe. 

Unb nun ber Heine fd^mac^e Keimling in bem ©amen! 
®arf er e§ njagen, fid) mit beinen floljen Gräften ju meffen? 
— ?ege i^n in bie ®rbe, tag tJ^udi^ti^telt ux^^ %cc&^#c^ 
auf i^n einwirfen, unb \\eV '^^r m\. S^v^cM^x^ ^^^^^^ 
fein ®e^äufe unb tritt t\)\e e\xi ^Äti \>ox^>x^ V^^^"^* 

^ennevt, «ßflanäetiTuube. 
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®a njivb e§ tüo^l Har, bog (jicibci eine Slrbeit ge 
lüirb. @ine Slvbeit, imb jluor eine fe^r bebeutung^uofl 
eö ober and), lucnn bie ^Pange i^re Slötter im %xi 
entfaltet, njenn fie ffiaffcr buvd^ bie 335urje( auf^ie^t, Ä( 
fänve ber l^uft entnimmt unb menn fie beibe^ ju ©tävfc 
arbeitet. Snrj, ?lrbcit an unb in ber ^iJJjlan^e an 
Orten ! 

9lrbeit t)erlangt aber S33erfjenge, unb jmar nennt 
tüie fd)on gefagt, bie äBerf^euge, n)etd)e bie '»l^flanje jm 
t^ätigung hc^ Veben§ bebarf, mit bem gried^ifd^cn 333ort 
Drgane. SBoflen njir eine 9lrbeit uemd^ten ober aud 
tjerfte^en, fo muffen \mx bie SCerf^euge, njeld^e ju itjrer 
rid^tung nötig fmb, fennen unb öerfte^en. 2Bir i^erben 
nun einen Sfidf auf bie änderen Organe ber ^flanje tt) 
babei aber ftet§ auf ba§ ?eben ber ^ftanje jurüdfge^ei 
ben 9lnteit erforfd^en, ben bie öerfd)iebenen Organe ai 
®efamtleben!8tf}ätigfeit ber ^^ftan^e (}aben. SKit anbern S55i 
iüir n)erben nad^ bem S^^^ ^^^ Organe forfd^en; bem 
im ?icf|t beg ?ebeng felbft lägt fic^ ein SBerfjeug M i 
öerftet)en. 

(Sinem 3n1um ift ^ier aber öon t)ornr)erein ju beg( 
®c8 9?atnrforfd^er§ ^auptintereffe liegt barin, bie Äauf 
b. f), Urfäc^Iid^feit ber 9?aturerfd)einungen aufjubedfej 
njirb alfo auc^ nad^ ber Urfad^e fragen, berjufolge bie ^fl( 
Organe gerabe biefe i^nen eigene SluSbilbung ^aben. 
Srage ift eine ganj anbere alB bie nac^ bem ^md 
Organs. 333enn n)ir alfo j. S. auc^ ujiffen, bag ber 
ben ^md l^at, bie äBaffertjerbunftung auS bem citteren ^\U 
ftamm ju ber^inbern, fo ift bamit boc^ nid^t bie Urfad 
Sforfbiihnng ertlärt. darüber muffen niir unS ftets 
lffei6en, ßumal ba man fjenk gar ju äexu \\i) \\\\\ \i^\ 



^Irbeit^Ieifhtng unb 5(r6citgwcrfäeug. 35 

(ogifcl)en (jtt)ccffe^cnbcn) ©vRärung^rocifc begnügt unb oft 
genug glaubt, bamit eine uvfäcf)lid^e, foufale (SvHärung geliefert 
^u fjaben. 

®ie Organe ber *ipf(anje nac^ ben Lebensaufgaben ber- 
felbcn einjuteiten, n)ie niir e§ bei ben lieren mad^en fönnen, 
ge(}t nid^t gut an, unb jujar beiSl^alb nid^t, tueil bie Organe 
ber ^>f(anje nic^t mie bie beS 2iere§ einen einf)eit(icl)en 
©(}arafter ()aben, fonbern öiet mel^r atS bie be§ SiereS ju 
glcid)er ^e'it mehreren 3^^^dfen bienen; man mü^te fie bem= 
nadf) t)om ^)(}i)fio(ogifd)en ®efid)t§puuft au§ nief)rinal§ he- 
^anbeln. SBir \väi)Un ba^er jur Einteilung lieber einen rein 
niorpl)ologifd^en ®efid^tiSpun!t. 

(Sin gutes ©inteilungSpiin^ip märe e§, njenn man bie 
Sld^fenorgane ben 9ln^angSorganen gegenüberftcllte ; gebränd)= 
Ud^er ift eS aber, SBur^^el unb ©prog ju unterfdjeiben unb 
biefe ©nteilung iDolIen aud) Ujir hjä^len. ®er ®SrpJ3 felbft 
!ann öegetatiö fein, b. ^. ber Ernährung bienen, ober fe^ueH 
fein, b. l). ber gortpflanjung bienen. Sin bem ®pro^ untere 
fc^eibet man als tuid^tigfte Sln^ngiggliilbe bie Slätter, fo ba§ 
man aud^ hJol)l Don SBurjel, ©pro^ad^fe unb 93latt als ben 
brei ^auptorganen reben fann. 

®l)C n)ir nun biefe Organe nä^er betrad^ten, fei nod) auf 
einige allgemeine fünfte etujaS eingegangen. 2Bir Ijabcn fd)on 
barauf l)ingenjiefen, bag bie Slbgrenjung ber Organe in bejug 
auf i^r SlvbeitSfelb feine fc^arfe ift, ivaS [\d) andj barin offen:= 
bart, ba§ ein Organ imftanbe ift, baS eigene 3lrbeitSfelb unter 
Umftänben öoUftänbig jiTöerlaffen unb anberen 3^^^^^^" h^^ 
bienen. ®S fmb bann immer b^immte äußere SSerl^öltniffe, 
tueld)e mitlüirfen. S^benfaÜS aber föuucxi \»vx. \\\x v^^^^-^^^^ 
eine t>en normalen S5exVaUxv%xv wX\\\^eßs^'^'^^^y^ '^^^r^> 
t)on ber mir ^)a^^eubex ^^\\e ^w^^^V^ ^^^ ^'^'^ ''^''^ "^ 
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tl^^ifc^c (ftänbigc) Sorm bejcid^nen lüollcn. ^at haB 
£>rgan aber, burd^ irgcnb ttjelc^e äußere SSer^ältniffc t)cvanta§t, 
feine eigentüd^e 9lrbeit aufgegeben, um eine anbere ju leiften, 
f ttjotlen U)ir eine berartige Sorm metamor^)^ (umgeftaltet) 
nennen. S5ei berartigen metamoi;p^en Organen Ijat jeboci^ 
nic^L_ettP.a ein Slüdfgang ber Seben^t^ätigfeit ftattgefunben. 
?iegt aber ein fotd)er öor, fo f^)rici^t man Don rebujiertcn 
(tjerfummerten) ?Jormen. @nb(id^ ift nod^'barauf ^injunieifen, 
ba^ bie ^flanjen eine auffteigenbe Leiter ber SSoÜfommenl^eit 
aufweifen unb ha^ babei tiatmgcmäg aud^ bie Organe einen 
niebrigeren unb ^ö^eren ®rab ber SSoÜ!ommen()eit erfennen 
(äffen merben. 3)a man fic^ nun bered^tigt glaubt, für bie 
gefamtc J?eben)eU eine ®ntn)idf(ung anjune^men, fo fagt man 
jene nieberen formen al§ jurüdfgebliebene, rubimentäre auf. 
2)a§ ©efagte \mh jmar feine l^eüerc Befeuchtung erft 
burd^ bie nähere 93etradf|tung ber Drgane erlangen, allein eB 
mirb boc^ öon t)orn()erein flarer werben, wenn wir e^ burd^ 
ein 93eifpiet erläutern. S)ie t^pifdfje t?orm beö S(attc§ b^fifct, 
wie wir fe^en werben, eine flache ©preite (unb einen ®tic(), 
mit einem grünen Slattgewebe unb äa^(reidl)en ®efägbünbel= 
fträngen; ein berartige^ S5(att bient ber ©rnci^rung unb 
SBaffertjerbunftung. ®iS fönnen aber Umftänbe eintreten, benen 
jufolge biefe 3lufgabe jurüdftritt, ol^ne ha^ bie l^eben^fp^äre 
iJef^ffanje felbft fid) erniebrigt^; bann fönnen bie S3(ätter 
ganj ober teilweife anbere 3libeiten übernel|men; fo fönnen 
ju ^Raufen metamorpl^ofierte Slätter baju beitragen, 
einen fd^wad^en Stamm aufrecht ^u l)alteu. 3l(^ ein 9?ieber= 
gang be§ l^eben^ wirb e§ aber betrad)tet, wenn bie ^Jiflan^c 
ben ©tanb i^rer föftlid^en grei^eit, ber i^re felbftänbige (Si- 
uä^vung mlttetft S^affer unb Äo^lenfänre erlaubt, tjerlä^t, 
ftd^ ftiavifd) anhexen SBefen beigc^eüt uw'ö \)ow \i^x^u ^^x^i^VÄ'. 
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ertrag jcl^rt, b. 1^. mcnit fic jum ©d^marofeer tüirb ; benn blc 
©d^marofecr gctüö^ncn fic^ mel^r unb meijx an ein dolce far 
niente, unb bie§ ift ftet§ in ber 9?atur mit einem älürfgong 
ber gcfamten Drganifation öerbunben ; berartige Sd^maro^er« 
^jflQnjen verlieren ba^ anberen ^flonjen fo foftbare S3(Qttgrün 
unb i^rc SSlätter fd^rumpfen mel^r ober nieniger ju flcinen 
®d)up^)en jufammen, benen man ben fioljen SJamen 93Iatt 
nic^t me^r red^t geben mag. 3)a§ ift bann eine rcbuäicrte 
Sornt. 3ft enblid) ba§ 93(att einer niebrigeren ^ffanje nod^ 
gur einfad^ gebaut, njeit e^ feinem genügfamen 93efi(jer nur 
tleine, einfache ^Dienfle ju leiften ^at, \m j. S3. beim 5D?oo^, 
ivo e§ oft au§ nur einer einfadjen 3eflpäcl)e befte^t, fo nennt 
man e§ rubimentär. 

3lu^ alle bem gel&t nun ^erDor, h(\^ e§ oft mit Sc^mierig^ 
feiten öerbunben fein miib, avi§ ber fertigen ®efta(t eine§ 
Organa feine ivafjre 33ebeutung abjulefen. jDa bietet fic^ nun 
ein gute^ Hilfsmittel in ber enttüidf(ung§gefd)ic()t(id^en SJfet^obc 
bar. SBie bic ^flanje fid^ befannt(id) au§ !(einem 9tufaug 
entmidfett, fo auc^ ein jebeiS Organ an it)r. SSerfolgt mau 
nun bie ©ntnjidtung cine§ fraglichen Drgan§, fo erf|ii(t man 
oft bemerfenStverte 3luffd^(üffe, bie baS fertige Dvgau \)ev' 
lueigert. ©ine genaue Unterfud^ung ber ^flanjenorgane fann 
ba^er biefe cntwirftungSgefc^id^tUc^e SJfet^obc auf feinen ^aü 
entbel^ren. ffiir unfererfeitS muffen fieilid) auf eine ein- 
gel^enbere Sel^anbtung t)on biefem ©efic^tiSpuuft au§ Derjidjten; 
ba ieboc^ bie @ntmid(ung§gefd^id^te au^erorbentlid) 3um 93ers 
ftänbnig ber ®eftaltfunbe (9}?orp^o(ogic) beiträgt, tüoüen \m 
biefe boc^ njenigften^ burd^ ein allgemeine^ 93ilb dou ber ßnt- 
njidlung^gefd^ic^te einleiten. 
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2. ^te (Snitoidinn^ ber ^ftanjeuorgatte. 

®ie ganje ^flattje unb tüäre c§ aud^ ber mäd^tigftc Sid^s 
bäum, entfielt au§ einer einzigen fteinen ^ette. jDurd^ uielfad^c 
Scitungen ge()t qu§ biefer 3^IIc ein ^^Ö^örper fjeruor iinb 
üu§ i^m buvd) §en)orn3ad)fen beftimniter ^articen bic 3ln(agc 
ber elften Organe, bie fid) bann i^rerfcit^ auf ä^nlid^e SQSeifc 
burd) fortbauernbe Sci(ung if)rcr S^Uew unb baburd) ben)irftc§ 
2Bacl^6tum n)eiter(}in au^bilben unb nac^ unb nac^ bic i^ncn 
eigene Sovm ermatten. Sei ber ©ntfaltung eine§ berartigcn 
Organa ift bann getüö^nlid) nur nod) eine ©trerfung unb 
5lu§bc^nung beffen, \va^ t)or()anben ift, nötig, um e^ ju öofl- 
cnben. 3m ^rin^ip ift e^ nid)t nur bei ber erften Slnlagc 
einc§ Jungen "^^.^flänjlein^ fo, fonbern and) bei ber @ntfte()ung 
neuer ''<pf(anjentei(e an ber fd)on crwadjfencn ^flanje. 3^)^' 
33ilbung^3ort ift unter normalen 33crl)ä(tniffen entweber ber 
öipfet ber ^>pflanje unb i^rer Scitenäftc ober ber Wu\M bc3 
33(atte^. Sie fü(}ren im allgemeinen h^in 9?amen „Änofpe", 
befonber^ aber bann, luenn bei einer Unterbrechung ber 55cges 
tatiottigperiobe ha^ ichen fid^ ^ierl)in gen)ifferma^en jum 
©d^tummer jurüdf^ie^t, um beim Seginn ber neuen ^eriobc 
Don ^ier au^ tuieber ju ernjad)en. ?lnbererfeit§ müc^ft aud) 
bic ''iSftanje an i^rem ®ipfel met)r ober tueniger anbauernb 
fort, unb 5tüar fomo^l am ®pro^ luie and) an ber SBurj^el. 
^er äugerfte ®ipfet ber Änofpc, ber fogenannte SJege- 
tation^fegel, ift eine genjötbte Äuppe öon i^arten, teilung^* 
fä()igen ^züen (9Keriftem), in meldten ba§ gefieimniSöoHe 
?eben mie fonft an tücnig ©teilen beiS ^-PflanjentörperS pulfiert. 
»§ier entfte^en bie neuen ©eitenorgane ber 9ld)fe, alfo in elfter 
i^mie bie ^tättev aU tleine 3^^^^^^^*/ §ert)onüölbnngen, bie 
me^v unb ijte^v Äapujenform auuetjineu, uw'ti W^iux^ '^^w 
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SScgctationSfcgcI fc^üfecitb umgeben. 3[e mel^r man fic^ öon 
bem ©Ipfel bei* Änof^ie entfernt, um fo meiter ift bie StuSj^ 
bilbung ber Slätter öorgefd^ritten. ®le ättcften bleuen, burc^ 
manulgfad^e onbemeitige SSorfel^vungen unterftügt, fc^ou tvlxh 
fam jum ®d)u^ bev Änof^)e; bog biefe, bie ja bie Hoffnung 
bei* ganjen ^flanje barfteüt, eine§ (Bijixi^t^ bebarf, liegt ja auf 
ber ^anb. 

®a§ in ber ®rbe fortiuac^fenbe Sld^fenenbe, alfo bie ®pi^e 
ber 2BurjeI, bietet ein tüefentlid^ anbereg 93i(b. ®ie SBurjel- 
fpi^e bebarf uämlicf) eine^ ganj befonberen ®cl)u^e§, um nic^t öer^ 
le^t ju luerben, ujenn fie ätüifd^en ben ©rbteild^eu ^inburc^s 
tüac^fenb i^ren SBeg burd^ ben SSoben fud^t. S)ie eigentlid^c 
9Segetationgf^)ifee ift ba^er ^ier, xm ber ?5inger öom ginger^ut, 
t)on einer Äappe, ber f ogenannten SBurjet^aube, umgeben, 
bereu 3^Hen ficf) ebenfalls Don bem SJegetationgfeget au§ er- 
neuem, ^er jtueite iüefentlid^e Unterfc^ieb befte^t barin, ba^ 
fic^ an ber SBurjel bie ©eitenorganc nid^t burd^ .^erüormölbcn 
oberfläc^lid^ gelegener 3^0^" w"^ 3^Öenmaffen bitben. ®i§ 
giebt ja natürtidi auc^ ©eitenujurjeln, allein biefe entftel^en 
ftetS nic^t oberftäd^lid^, fonbern im Innern an ber Slugenfeite 
beS @efä§bünbe(ci)(inber§ ; fie muffen a(fo bie me^r ober 
weniger mädjtige 9linbe ber aBurjel erft burd^bred^en. 

3. Sic Söurjer. 

2Bir betrad^ten al^ SBurjet ba^jenige £)rgau ober 
®l)ftem t)on Organen, ttjelc^eS in bie Unterlage (für gcujö^n* 
lic^ ber ©rbboben) ^ineinujädjft unb nid^t nur bie übrige ^flan^c 
barin feft^ält, fonbern aud^ au§ if|r ben einen Seil ber 9?al^- 
rung, nömüd^ 3!Baffer mit barin getöftcu ^äb(c^<s%^» *^^H- 

(Bdfon bev Same bc^x^t nxv „SS&\\\.>,^\^'t>^'' »^-V ^^ 
l(eine^ 3äpfd)en, ba^ bei bex ^wwuxv^ ^>x^^>^^>f^ ^>öä^^^' 
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@g ^ot ba§ fonberbarc Scftrcben, ber Slid^tung ber ®d^i 
traft forgenb, fenfrcd^t nac^ unten ju ttjad^fen. Salb bcg 
cg ©eiteniüurjeln ju treiben, bie i^rerfeit^ ba^felbc t^un 
bag attgcmad^ ein reid^eg 9?e^ öon S33urgeln ben ©rbbi 
burc^jie^t. ©elbftöerftänblic^ gefd)ie^t bie§ nad^ bem 
bürfniS ber ^flanje ; je größer unb fd^ttjerer biefe ujirb, \ 
größer tft bie ?lrbeit, njeld^e bie SBurjet leiftcn mu§, um 
^ffanje, j. S3. bem 3"9 ^^^ SBinbe^ entgegen, im S( 
feftju^alten. 93ei ^flanjen mit tjcr^ol^enbem obevirbifc 
®^)ro§ pnbet geniöl^nlid) aud) eine SSer^o(jnng ber nti 
irbifc^en leite ber ftärfften ffiurjetn ftatt. ®ie Slnfgabe 
artiger SBurjeln bcfte^t natur(id) lebiglid) im Seft^atten 
^flanjc im Soben. SWanc^e ""l^flanjen erreidjen biefen S^' 
inbem fie eine fiäftige ^anptnjurjet, bie man bann'ipfa 
mur je( (?Jig. 6, a) nennt, o^ne bemerfenömerte "Diebennjurj 

lief inbieSrbefer 
(^. 33. bie Tlöijxe. 
anbere SDotben 
pflanjen).3Inberel 
gegen bilbcn 
.^auptnjurjct luen 
ftarf an^ unb fcr 
ftatt beffen t)on 
an^3 aüfcitig friif 
^iß. 6. 9Jcbenn)uräe(n ( 

8Ö u r 5 c I f r m c n. a ^fa^lnjuticf, b Scileriuiirjel, burd) tueld)e fie 

gehalten njerben, c 
lid^ njie bie laue ben SWaft feftt)a(ten. SSirb bie $a; 
ttjurjcl fel^r ftarf, fo f^jrid^t man öon rübenförmigcr 33Ju 
(3. &. Mt'wlette SWö^re, ^ig. 6, c). 

®^ iß abev gar nic^t jeltcn, ba^ baä ^^x^d^c^w 
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©omenS fein aBod^Stum fc^v balb cinfteKt; bann fel^tt t)on 
t)oin§crcm eittc §au|)in3urje{ unb an beten Stelle hjad^fen 
am aSSurjcIenbe büfd^elföimlg 9?ebetiH)UvjeIn ^ertjor, bie nun 
bie Slrbeit ber §Qm3tn)uvje( übernehmen. Tlan fprid^t in 
biefem %aU t)on gafernjurjeln (gig. 6, b) (j. 93. bei 
ben ©röfern). 

©ine jluette Slufgabe ber SBurjeln ift bie, ba§ SBaffer 
au§ bem 93obett Qufjufougen. 3^ ^^«^ 3^^«^ befi^en fie 
® Qugl^aare, b. t). lange, einjeflige Sd^läud^e, 9(uöftül^)ungen 
ber aEur^etepibermiS, iüeld^e in ben 93oben einbringen unb 
mit ben 33obenteilc^en gerabeju t)ern)ac^fen, um bie ?5^ud)tig' 
feit be^ ©obeuiS tuivf famer auffangen ju fönnen. ^nn^e 
äBurjeln finb baljer tok mit einem %^d^ t)on ®rbe bebecft 
bie an ben SEurjel^aaren Ijängt. ^Dicfe 333ur|;elfaugl)aare 
fte^en aber nid)t überaß an ben SBur^ctn, fonbern nur in 
einer beftimmten SRegion l}inter ber forttuad^fenben ®^)it5e. 
13n b£m^ia|c..al§ bie 3Burjelf^)i(jc meitenuädift, njad^fcn 
an i^r aud^ neue^^uTJef^are l^crt)or unb fterben bie älteren 
t)on hinten ^er ab. ^Daburd) n)erben bie tüafferauffangenbcn 
Seile ber SBurjeln immer weiter in bie Srbe ^ineingefd)oben, 
fommen an immer neue ©teilen bei? 93obeng unb fönnen 
bcnfelben beffer au^nuöen. jj)ie SWengc ber 93lätter entfprid^t 
berjenigen ber SBurjel^aare ; benn je me^r bie JaubblÖtter 
SBaffer t?erbunften, um fo mel}r mu§ tüieber für SBafferauf- 
nal^me geforgt ujerben. ©benfo mug eine ber aufgenommenen 
Äo^lenfäure entfpred)cnbe SWenge t)on 393affer aufgenommen 
merben, bamit beibe für bie ©rnä^rung öenuenbet iüerbeu 
fönnen. 

®a§ ®efagte fte^t im engen ^"('^^i^^^^^^^'^^^ ^^^^ "^"^^ 
&getifd)aft ber SBurjeln, \\3el4^e m^xv ;x\l> ^^^\x^^\^^^^^ 
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^at närnlid^ ba5 Scprcbcn, fcnh-cd^t in bic ®vbc gu toad^fen, 
ein ©eflreben, baS bic SBurjel eben befähigt, in i^re Unter« 
(age einjubvingen unb bad man auf t)erf(i^iebene ^eijmit:» 
fungen jurücfjufü^ren fjat S)te Sd^merlraft jte^t bie SBurjet 
nad) unten, ha^ 2\ijt treibt fie öon fic^ fort unb obenbrein 
jie^t fjcuc^tigfeit fie an. ®ttt)a§ anberS mitten biefe Steige 
auf bie ©eiteniüurjetn, infofern biefe nic^t fenhec^t, fonbcrn 
unter einem S33infel öon ber .^auptwurjel ab mac^fen. 

2)ie 9J?etamorpt)ofe, meiere bie ttipifd^e SBurjel er* 
fahren fann, ift feine fc^r tüeitge^enbe. ®S lä§t fic^ benfen, 
ba^ fie bann befonberg eintreten njirb, wenn bie Umgebung 
ber SBurjel eine üeränberte iji. ®§ giebt an öielen *»ßflanjen 
Sufttüurjeln, tuetc^e junäd)(l ben ^med i)cAm, bie ^flanje gu 
ftütjen, fei c§ baburd^, ba^ fie fid^ ber Untertage eng anfd^miegen 
unb ftc^ an i^r feftfaugeu (©ptjeu), ober ba^ fie öon größerer 
$öf)e jum Srbboben ^erabmad^fen unb, tüenn fie biefen erreidi' 
l)aben, a(^ (Stufen bienen (^anbauen, 3)?angrot)ebaum). Slnbe 
ü^ufttDurjeln wad^fen entgegen ber ©itte iftrer ®d)iüeftern, fta 
in bic ®rbc, au^ i^r ^crauS in bic !üuft ^incin. ®ic biene 
afö Sltmunggorgane, tücld^e für bic ?Jf(onjcn ?uft fc^öpfei 
Sluc^ biefe^ mcrfmürbigc S3er^alten finbct man an einige 
^flanjen ber SDtangrotjeöcgetation. 

83ci manchen ^almen finb bic ©citemDurjetn §u ®d)uf 
Organen gcmorbcn, inbem fie fid^ in 2) or neu ummanbett 

9lm merfmürbigften ift Cig aber bod), ha^ e^ ^f(ar 
giebt, bei benen bie SBurjetn gerabeju bie Slrbcit ber®(ä 
übernehmen, inbcm fie banbförmig glatt finb, reid^üd^ Slattgi 
enthalten unb bem entfpredjenb bie cigenttid)e (Srnä(}rung bef org 

333afferpf(anjen äcigen oft eine ftarfe SKetomorp^ofc 
Wuv^el 2)a§ gange S33urjelf\}ftem fann ja fjier naturgcm 
vereinfacht fein; ja mand^mal \\i z% au^ w\xx ^\xv<t ^\ 



SBurjct bcfc^räiilt, lüic bei bcr aKbcfanntcn Jcid^tinfc. Sei 
einer ^flanjc, 3u[fleua, njanbctt fid^ ein Seit ber SBnrjetn 
in ©c^mimmorgane um, iubem fie ein [d^wommigcg ©etücbc 
reid) an ?uft Qufweifen, toa^ bie ^flanje leidster maijt unb 
fic im SQSaffer emporhebt. 

3)ie rebujicvten S33urje(u bei* ©d^moro^ei* tjoben 
jiuQV bicfcfbe 3)oppelQufgabc tuic biejenigen ber [etbftänbigcn 
^^flanjen, allein fie njeifen boä) eine gänjlid^ öeränberte ^orni 
auf, meit fie biefe Aufgaben auf einer ganj anberg gearteten 
Untertage jn erlebigen ^aben. @§ finb gemö^nlic^ !urje, 
fenferförmige fjortfäße, njefd^e in hon Körper he§ SBirt^ ein^ 
bringen, bie ^flanje l)ier feft^alten unb gleidjjeitig bie Säfte 
beig aßirt^ auffangen, rt)ie man ba^ j. 83. bcut(id) an ber 
überall üorfommenben SWiftel fie()t, menn man ha^ ©türf, 
tüeld|e§ ber SBirtpftanje anffigt, genauer unterfud^t. Sei 
anbren (2d)maro^ern gefjt bie 5Rebuttion nod) iueiter, ja fd^(ie§= 
lid) ift bie ganjc SBur^el nur eine Saugfd)eibe. SWan nennt 
bcraitige ©augorgane ^auftorien. 

3)ie niebrigeren ^flanjen ^aben and) einfachere rubi^^ 
mentäre 2Burjeln, geiuö^nlid^ SBurjeltjaare, bie ber Ober^ 
l^aut beö S3egetation§!örper^ unmittelbar entfpringen, bie aber 
nad) S^ed unb SIrbeit gan^ ben SBur^etn ber fjö^eren ^flanjen 
entfpred^en (fo bie äKoofe unb g(ec^ten). S^ fann übrigen!^, 
mie bei ben ©c^immelpitjen, üorfommen, ba^ hierbei bie reid)e 
Ser^meigung be^ SBurjclfi}ftem^ ^ö^erer "ipflanjcn non einer 
einzelnen ^eüe gerabejn nad^gea^mt njirb. 

4* 2)ie ©)iro§ad^fe (©t eng et, ©ta mm). 

2Bir toerfte^en unter ©prog benjenigen Seit ber "iHt^^^A^'» 
wetdier fid^ über bie Uutextao^t <ix^^\i\. >\\v^ "^XsxVNk^ ^ö^^^js^'^^^^^n^. 
trägt ©^ i|l angcbxadjt, V\e ^*^V, '^x^ '^'^^^^^^'^ >&^^ ^^^^^ 
für ftc^ gefonbert ju betxai^Uxv. 
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S)ic Slufgobc bcr ll)pi[c^en Slc^fc Jjrögt fid^ nomcnt 
im inneren iBau berfelben auS. Site ffräger anberer Drg 
i)at fie ha^ iBeftreben, fid^ unb jene 2ln^ang§organe Qufr 
ju Ratten, mug olfo unbebingt ben mec^anifd^en ©efe^en 
Säulenfeftigteit unb ber 93iegung§feftig!eit entfprec^cnb 
baut fein (f. auc^ oben). 

a) S3aumc(i^atttf ber $((i^fc* 

S)Q§ *iPvinäip eines SauntciftevS ift bctannttid) , 
niöglid)ft iuenig 9)?aterial niöglidjft Diel ^u erreichen. 
if)rcm 3lufbau öerfätjvt bie ^^ftan^c ebenfo. ^le 3^^^"/ ^^^ 
^ur §eiftcllung bc§ nied)Qnifd)en 83augerü[te§ bcnü(3t iuevt 
finb bie Softfafern, bie ^^ot^fafern unb ha§ ^oüc\\d}\)\\L 
in ber Sautecbnif einen ÜlragebaÜen bicgnng^feft 5U nuid; 
lüirb er on ber ^^erip()erie mit ftartcn „©urtungen" t)er[et) 
alles anbcre i)at als ?Jütlung med^anifd) tuenig Sebentu 
2)en aus ©urtungen unb Füllung gebilbcten halfen ne 
man einen S^räger. Sold)e Sräger fiuben luir nun and) 
ber Spro6ad)fe ber "SPflanjen unb, ha bie "i)3flanje bod) allfe 
biegungSfeft [ein foÜ, muffen bie !Iräger bcr Spro^ad)fe a 
aUfcitig, b. l). im ÄreiS öcrteitt fein. 3^ jiuei burd) ei 
OuerfdjnittSburd)mcffer Dcrbunbene ©ürtungen, b. fj. 33 
faferbünbel, ftellen einen 2:rögcr bar. Die Füllungen tucr 
üon ben anberen Ülcilcn bcr ©cfä^bünbcl unb üon beut ®rn 
geujcbc gcbilbct. So bitben j. 93. in gig. 5a je äioei gcgenül 
liegcnbe Sünbel einen Sräger. 3« mand)en fallen erfat^ren bi 
berartigc einfad)c, im ÄreiS gcftcHtc Iräger nod^ 5.>erftärhin 
burd) medjanifc^e ©Icmcntc, feien eS Sünbcl t)on ifolierten 93 
fafern ober l)on Soücnc^t^m. 3n einem anberen gaü fc^lic 
öie einfad)en S'röger fcitlid^ ju einer ct)linbrifd|cn 9löl)rc 
fammen, an bie fid) bann bie ?eitb\3ixv'bel mw^xv t>Vx ^ 
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anlegen. Sluc^ ^ier lönnen Serftärfungen eintreten, bie oft 
bic c^tinbrifd^e iBofirö^re blreft mit ber ®pibermi§ i^erbinbcn. 

©in britter |)auptttH)n^ entfte^t, menn bie einzelnen 
©cfö^ünbet für fic^ (ni^t jtwei fic^ Quf einem SDurc^meffer 
gcgenübertiegenbe S3nnbel) Sräger barfteüen, inbem fie auf 
beiben ©eiten ©urtungen befi^en; e^ fommt ba^ befonber^ 
bei ben 3D?onofott)Ien \)ox. Dft finben fid^ bobei meljrere 
Greife t)on fonjentrifdjen Prägern. 3ii^^^iten erfahren [ie 
eine befonbcre ^erftärfung burc^ eine ctjlinbrifd^e 9tö§re. 

2Bir muffen un^ mit biefen menigen ^nbeutungen über 
biefei§ l^od^intereffonte ©ebict ber pf(anj(id)en Saumed^ani! 
begnügen. S§ ift übrigem^ eine^ jener ©ebiete, beren (Sr^ 
forfd^ung fd^on mit geringeren §i(f!§mittetn andj ber ?aie fic^ 
angelegen fein (äffen fann ; benn ba e^ flc^ ja babei nur um 
gröbere anatomifd^e S3er^ältniffe tjanbett, fo fommt man fc^on 
mit geringeren S3ergrö|erungen an§, 

SBir tüoUen übrigen^ bei ber Dorliegcnben fjrage nad) 
ber ©äulens unb S3iegung§feftig!eit ber ©pro^adjfen boc^ 
nod^ cine§ Umftanbeig gebenlen, ber un§ einen gingerjeig 
bafür giebt, ba^ man fid^ lauten mug, tebiglid^ ben be- 
fproc^enen S3aut)er^ä(tniffcn med^anifd)e Sebeutung ju^u^ 
fpred^en. SBenn man einer fonft aufred)tfte^enben hantigen 
^flanje bie Oberhaut ab^ie^t, fo l^erliert fie bebeutenb an 
©iegung^feftigfeit, unb tüenn man fie unüerle^t au§ bem 
SSoben nimmt unb aud^ nur furje 3^'t an ber ?uft liegen 
lä^t, fo mirb fie, tt)k man fagt, melf, b. fj. mdjiB anbere§ 
a% fie verliert i^re iBiegung^feftigfeit unb erfd^lafft in i^ren 
©enjeben. 5)arau§ gel^t unjtueifel^aft ^erDor, ba^ bie Sie^ 
gung§fefiigfeit ba§ ^^robuft mef)rerer gaftoren i(t: e§ t(iw.xs5l 
3u ber inneren 33aumed)a\\\t Ux ^'^x^^^ö&^t ^nä^ ^^^^ '^';^^ 
(Spaimuttg, n)eld)c t)ou \iet dc^Sj^Wu ^\^^xV^^ '^^'' 
wirb unb bie ®^)annuTiä bex mW ^o\\^x ^^X^^»^ ^^ 



46 2)lc öligeren Dröane ber ^ftanäc. 

3n beni SSovftcljcnbcn ifl jcbod^ nur ber einen Slnfgabc 
gcbac^t, rt)c(c^e bic ®progad}fe ^u erfüllen f)at, nöm(id) bic 
*iPf(Qnje Qufred)t ju erholten, ©oneben foH fie anä) für bie 
Zuteilung ber SJä^rftoffe unb bic Slbteitung ber Sauftoffe 
i^eitungSbatjnen ^crftcden. SBir miffen fc^on, ha^ t)ierfür 
mieberum bie ®efägbünbe( Don befonberer Sebeutung fmb, 
tDC§t)aIb man i^nen mij ben paffenben, wenn and) ctma§ 
einfeitigen 9?anien ?eitbnnbel erteilt f}at. ®§ ift fd)on barauf 
^ingemiefen lüorben, ba^ biefe aderfjanb S^Üm unb SRö^ren 
enthalten, me(d)e iDöffcrige unb eitucigortige (Stoffe leiten. 
(SjS mag genügen, barauf nod) einmal ^injumeifen. 

b) ^itSbKbuttg ber ^c^fc itad^ ber Scbcu^bauer. 

3)ie ®progad)fe ^at in ber erften ?eben§jeit ber jungen 
^IJffan^e ftets^ einen trautigen G^arafter. Sei furjlebigen 
9lrten he^ixit fie biefen aud) ftetig bei, ebcufo oft bei foldjen, 
tüeld^e mit i()ren oberirbifc^en Seilen bei §lbfd)lu^ ber 93egc? 
tatiogperiobe abfterben. Sei folc^en ^flanjen hingegen, tüetdje 
eine (ängere i^eben^bauer tjaben, nimmt bic 3ld)fe, um ben 
S33intcr übcrftcl^en ju fönnen, eine ^oljige S3efci^affent}cit 
an, bie mieberum mit oben berül^rten anatomifd)en SSer« 
änberungen äufammenljängt unb fic^ äugerlic^ in ^oxh unb 
S3ortenbi(bungen offenbart. 

9Wan ift gewohnt, nad) ber mit ber Seben§bauer ju« 
fammenl^ängenben Sefc^affen^eit ber ©progad^fen bie ^flanjen 
al§ Kräuter, ©tauben unb §oIjpflanjen ju he' 
^eid)nen. 2)ie Kräuter finb einjährig, menn fie xijv S?eben 
in einer SScgetationöperiobe abfpieten, jmeijäfjrig, lüenn ein 
Seil bc^ ®proffe§ famt ben SBurjeln ben SBinter überbauert 
miö im uäd^ften ^ai)x erft ba§ ^eben be^d^Ue^t. Uutev 
(Stauben vevfte'^t man hingegen \\\c\)xv%v^^'^\^^>^>^'^^.^'^^W 
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mit untcrirbtfc^cn Organen übcitDintern, i^re obcvivbifdjcn, 
frautigcn Seile jebod) im SBinter abtüevfen. ^Bleiben bie ober« 
ivbifd^cn Steile and) mä^renb be§ 335interi§, fo finb fie ge- 
iDÖ^nlic^ ^otjig unb man nennt bie "^ßflanjen bann ^oljs 
pf tanjen. S3cl^a(ten fie i^r Saub ja^rauig, jö^vein, fo flnb 
fie immergrün; verlieren fie e§ im §erbft, fo l^ei^en fie 
fommergrün (taubmec^felnb). 

c) ^(tebernug ttitb Scr^tiieignitg bcr ^i^fe* 

S)ie ©progod^fc trögt bie S3(ätter, an beren Slnfat^flcKen 
fie mel^r ober njeniger jn einem Snoten toerbicft ift. SSon 
i(}m anig jmeigen in bie Slätter gert)iffe ©efö^ünbel ab, um 
biefelben mit ben §ouptleitung§ba^nen ber Slcfjfe in SSer^ 
binbung ju fe^en. 2)urd) biefe knoten mirb bie (2pro^ad)fe 
in einjelne Slbfd^nitte geteilt, bie man ^nternobien nennt. 
2)ie Slattad^fet ift, abgefe^en üon ber fortn)ad)fenben ®nb= 
fnofpe, ber Drt ber 9teubi(bung am ®pro§. §ier in bcr 
93(atta(^fe( entftc^en Änofpen unb au§ i^nen ®eitenad)fen 
^ö^erer Drbnung, moburd^ bie SSeiämeigung eingeleitet tuirb. 

3)ie normalen ©eitenfproffe finb ftet^ an bie 9ld)fel 
eines SlatteS gebunben. ®g giebt aber aud^ f og. 3( b ü e n t i t)- 
fproffe, meldje überall an ber ^flan^e auftreten fönnen. ©o 
entftel^en j. S3. am ©tamm ber *ipappeln unb SBeiben berartige 
Slbüentiüfproffe, tüenn fie ber Ärone beraubt finb; ba§ 
in bem ©tamm nod^ toor^anbene Uebermaf öon Äraft treibt 
biefelben gen)ifferma|en jur (Erneuerung; ha aber bcr Drt 
iljrer gefe^mägigen ©ntfte^ung, b. l}. bie S3lattad^fel, nid)t 
me^r toor^anben ift, fo fud^en fie einen SBeg, tuo fie il)n 
finben. Slud^ bie Slattftedlinge ber 93eq^oixk\s. %^^ ^ss&^ 
anbreS aö berartige mt)exvto\^\^\\^. ^^m^N^^NJSä^'^^^ "^^ 
aitd^ bie fogenannten „\-eVaxcvV\\>cw ^wx^äNv^^"^^'' • \x^^^^ 
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Sötuenjal^n, ©änfcfingerfvaut u. a. an bcn S33urjctn cntflcl^cn, 
tücnn bie obcrhbifc^cn Seile getooltfam jevftört Sorben ftnb. 
S)ie SSerjiDeigung^ücr^ältniffc finb äugerft mannigfad^ ; 
tüir formen ^ier bemnac^ nur allgemeine 9Jid^t{inien ber babei 
rt)irtfamen ®efe^e ouffteKen. ©^ ^anbelt fid^ babei um ia§ 
SSerl^ättni^ bev 5lu§bilbung Don ^anpU unb 9MenQd^fen. 3n 
bie[er Sejie^ung fann junäc^ft eine grunbfä^lici^e Serfd^iebcn« 
tjeit bovin berufen, bag bie ^Qu^3lad)fe entwebev an il^vcm 
@nbe it)r 2Ba(^^tum einftefft, fo \)a^ 9?ebenad)fen on i^rc 
Stelle treten, ober \)a^ fie weiter \vää)\t unb bie 9Jebenad^fen 
(jinter i^r im 3[Bad)^tum jnrücfbteiben. 2^n erftcn ^-aHc ifi 
bie SSerjmeigung eine ^id^otomie (©obetung), im jmeitcn 
ein 9}?onopobiuni. ®q§ äKonopobium nennt nmn roccmöö, 
iuenn bie 9Zebenfproffe in ifjver ßntujicffung \kt§ t)inter i^rem 
iebe^maligen ^auptfpro^ jurüdtbteiben, fo \>a^ biefer fofort 
evfenntlic^ ift, bogegen ^ei^t e^ ctjmö^, menn bie Sieben* 
fproffe ifjre §auptfproffe, fowol^t \m§ ßntroicffung Ci\§ SSer* 
jujeigung anbelangt, balb überholen. 

-s^ 5)ie 53erjtüeigun§t)cr(}ältniffe treten mit befonberer ®euts 
tic^teit unb SDtannigfaltigfeit in ben Slc^fen ber Slütenregion 
b. ^. in ben fog. SBlütenftänben auf (gig. 7). ätacemöfc 
SSerjUjeigungen finb ^ier tuieber enttueber äfjren artig, ttjcnn 
bie Seitenad^fen, o^ne fid) ju Derjnjeigen, fofort 95(üten tragen 
ober rifpenartig, trenn bie ®eitenad)fen fid) lueiter öers 
jmeigen. SBenn bei ber ä^renartigen Ser^iueigung bie ^anpt^ 
adjfe i^erlängert ift, unb bie 83(ütcn o^ne ©tief fi^en, ' fo 
fpric^t man t)on einer 3lel)re (SSegeric^); finb bie Slüten 
lang geftielt, fo ift e^ eine Sranbe (Sflefeba). ®inb 
bei äljrenartiger 35erjmeigung unb furjer $auptad)fe bie 
Sluten ungeftiett, fo ift ber Stutenftanb ein Äöpfdjen 

CMeeJ ober ^övbdjen (Äanüüe), bajeaew e\\\<t '5:>;i\.'^^ 
(<Bd/itling), wenn er unter benjelbcu SJexVdUmWew \axv^^ 
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gcjiieltc ©(üten Beflfet. Slud^ bic rif penartige SJerjioeigung 
lägt mand^erlei Slbänbevungen ju. 

Sei ber ct)möfen SSerjtüeigung ber Sltttenftanbad^fen 
richtet fid^ bic Ser« 
fd^iebenl^cit nac^ ber y 
3a^I ber unter ber 
©nbblüte, bie ben 
§anptfprog barfteüt, 
entfte^enben Seiten- 
bluten. 3ft e§ nur 
einer, fo entfielt eine 
©c^einad^fe; menn 
fid^ bie ©eitenfproffe 
nur nad^ einer Seite 
cntrt)idfetn, fo nennt 
nton ben 33(ütenftanb 
® (^ r a u b e I (S5er» 
gi|meinnic^t) ; toenn 

flC ficfi abn)eci)fe(nb *i Traube, b Slel^re, c «ifpc, d ©d^roubcf, e ®oIbf, 

nat^ alSei Seite« er,t= ^ «°'"*"' « *'»***"• 

midfeln, fo ifl ber Stütenftanb ein SBidtcI (3ol^anni5fraut). 
SBenn mel^rere gteid^artige ©eitenfproffe öorl^anben pnb, f o fann 
ntan bon einer ©d^einad^fe nic^t reben; fmb biefe ©eitens 
fproffe nad^ B^^'^ ""^ ?änge unbeftimmt, fo ift e8 eine 
©pirre (öinfc); pnb bagegen bie an 3^^! flwingen ©eitcus 
fproffe gteid^ lang, fo ip eö eine ct)möfe 3)oIbe (SBoIfS* 
nü(d^); pnb e5 cnbtic^ nur jmei, fo ift e^ ein 2)i(l^afiunt 
(5»etfe). 

d) ^er ^nofpenftamm. 

S)er jugenbli^e ©pro^ be% ^Äm^'^to^jS^^^^ ixssstN^ 

kennen, Wanacntunbe. 
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48 2)te öußeren Dvgone bcr ^ffanje. 

SötüenjQl^n, ©änfcfingerfvaut u. a. an bcn S33urje(n e; 
tücnn bie obcrivbifc^en Seile getraltfam jerftört tuorb 
5)ie SSer5toelgung§t)er^ältniffe fmb äugerft man 
tüir fönnen l^ier bemnad^ nur allgemeine 9Jid)t(inicn b 
lüirffamen ®efe^e auffteKen. (£§ tjanbelt fic^ babei 
SSevl^ättni^ bei* Sluigbilbung üon ^anpU unb 9Zebenad) 
biefer Sejie^ung !ann junäd^ft eine grunbfä(^(id)e 53er' 
l^eit barin berufen, bag bie §anplac^fe entweber nv 
®nbe i^r SBad^^tnm einftettt, [o ba§ 9?ebenad)fen 
©teöe treten, ober ba^ fie lüeiter mäd^ft unb bie 9Jeb 
tfmter i^r im 2Bad)^tum ^urücfbleiben. 3m erften \ 
bie 83erätt)eigung eine Did^otomie (®abe(ung), im 
ein SWonopobium. S)a§3Kono^3obiuni nennt man ra 
tüenn bie 9Zebenfproffe in i^ver ßntn)icf(ung ftetg (jinte 
jebe^maligen ^auptfpro^ jurüdtbleiben, fo ba^ biefe 
erfenntlid^ ift, bagegen l^ei|t e^ ct)mö^, tnenn bie 
fproffe i()re §anpt[proffe, foujol^t tna^ Gntmicffung a 
jmeigung anbelangt, balb überholen. 
^ S)ie 53erjmeigun§t)er^ältniffe treten mit befonbere 
lid^feit unb SDtannigfaltigfeit in ben Steffen ber S(üt( 
b. i). in ben fog. Slütenftänben auf (|?ig. 7). 9t ac 
S3erjn)eigungen fmb ^ier tmeber enttt)eber äl}rcn artig 
bie Seitenad^fen, o^ne fic^ ju öerjmeigcn, fofort 95(ütei 
ober rifpenartig, tvenn bie ®eitenad)fen fic^ toei 
jmeigen. SBenn bei ber ä^renartigen SSerjnjeigung bie 
ac^fe l^erlängert ift, unb bie Slüten o^ne ©tiet fi 
fpric^t man öon einer Slel^re (3Segerid)); finb bie 
lang geftiett, fo ift e§ eine Sraube (5Refeba). 
bei äljrenartiger äJerjtneigung unb furjer §aupta( 
muten ungeftiett, fo ift ber 93tüteu(tattb ein Äö 
CMee) ober ^ürbd^en (^anutLe^, 'ticx^t^^txv <t\m 
C^^hting)^ \r)^x[n er untex \iex\\e\\)ew ^^x^o\.Vw? 
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gcftiettc S(üten Bcflfet. Slud^ bic rif penartige SJerjioeigung 
lägt mand)er(ei Slbäitbcrungen ju. 

Sei bcr ct)möfen SSerjtüeigung ber Sltttenpanbad^fen 
richtet fic^ bie 9Ser* 
fd^iebenl^eit itoc^ bcr 
3a^t ber unter ber 
©nbblüte, bie ben 
$aui)tfpro§ barfieKt, 
entfte^enben Seiten- 
bluten. 3ft e§ nur 
einer, fo entfielt eine 
©d^einad^fe; menn 
fid^ bie ©eitenfproffe 
nur nac^ einer Seite 
cntmicfetn, fo nennt 
man ben 33(ütenftanb 
® (^ r a u 6 e I (S5er» 
gigmeinnid^t) ; toenn 

fie fld& abn)ed6felnb ^^ Traube, b Slel^re, c «ifpc, d ©d^ronbct, e ®oIbe, 

na(^ äii Selten ent= ^ «'"'*"' « *°»***"- 

n)idfetn, fo ijl ber IBIütenftanb ein SBidtel (3ol^anni8fraut). 
SBenn mehrere gleichartige ©eitenfproffe öorl^anben pnb, fo !ann 
man bon einer ©d^einac^fe nic^t reben; pnb biefe ©eiten« 
fproff« nac^ '^^^ unb ?änge unbeftimmt, fo ift e5 eine 
©pirre (öinfe); flnb bagegen bie an 3fl^t gwingen ©eiten« 
fproffc gteic^ lang, fo ijl eS eine ct)möfe 3)oIbe (SBoIfg* 
mild^); flnb e5 enbtic^ nur jnjei, fo ip eg ein 2)ic^afium 
(g?e(fe). 

d) ^er ^nofpenftamm. 

®cr jugenblid^e ©pxo^ \ie^ SÄxsc^'^to^i^^^ i\^^Jt\5«^ 

kennen, «ßflonseutunbc . 
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über^c^t, anbcrerfeilS jttjci befonbcrc Stättcr, bic Äcit 
Matter, trögt unb jtüifc^cn biefcn ein ikincB ^n6\pijej 
bie f ogenanntc ^ I u m u I a. 3)ie[e erfte ©pro|ad)fc ber ^flon ^ 
t)eigt haS l}t)potoi\)le ©tengelglicb. S)ur(^ feit: 
©trecfung tüirb bie junge Äeimpflaitje au§ ber ©amen^üC 
t}erau§gefci^oben unb haB erfte S3(att<3aar bem Sid^t entgegen 
getragen. 'I)iefer Vorgang, bie Äeimung, jeigt niannigfac^i 
93erfd^ieben^eiten. 

®ie anbcre ^wg^n^orm ber ©proffe, nömnd^ ber ©eiten 
adjfen, ift bie Änofpe. Slud^ fie ift eine ftorf öcrfürjte Sld^fe 
aber c§ fißen an i^r ja^lreid^e Slötter, meirfie, je iüciter nod 
innen, befto unauiggebitbeter unb ntannigfod) gefoltet finb 
9iac^ au|en mirb bie§ ganje ©ebilbe öon befonberen Stätten 
nnifjüfft, beren tüir f päter nod) gebenf en werben. I)ie ^ n o f p e i 
finb Organe, iüetd^e bie ^flanjc nac^ einer Unterbrechung be 
S^egetation, >t)ie fie in SBilflen unb ©tcj)))en burc^ S^roden^ei 
unb bei unig burd) ^ätte ^erüorgerufcn tüirb, erneuern foflen 
unb batjer and) eine ©igentümtid^feit ber betreffenben Älimat( 

®ö fei Ijier nod^ jtoeier anberer Änofi)enarten gebod^l 
nämüc^ ber IBrutfnofpen mancher *ipflanjen, toetd^e [xij öo: 
bem SDtutterfprog toStöfen unb eine neue ^flanje bilben, un 
ferner ber fog. fc^tafenbcn Änofjjen. 2)iefelben ent 
fte^en lüie anbere normale Änof))en in ben Äc^fetn ber 83(ätter 
aflcin fie i^erfc^minben, inbem fie nic^t jur (Sntroidtung fommei 
unb t)on ber 5Rinbe beg 83aume§ übertuaHt merben. @i 
behalten aber bod) nod) aU eine l^erborgene 9lefert)e i^re (Snt 
n)irf(ung§fäf)igfeit, unb ttjenn einmal bie ifrone be!§ betreffen 
ben SSaume^ fortgenommen ioirb, fo ba§ ber Saum alle fein 
normal angelegten Änofpen öerliert, fo bred^en fie, bie ©c^läfei 
au^ bei' ^evbotgenfjeit ^erüor unb \ud^eu uod\ einmal bi 
(y^iftcifj be^s Süumcd jii retten. S^ Vve^V ci\x\ \^^x ^w 
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bog biefe aus „f^Iafenben ffiitofpen" ^erBorgegangeiiett ©proffe 
oft mit SlbüentiBfptoffen Mrmed^felt »erben tonnen. 

)I umtcf ung. Sil gociii unb flusülbuiig in @)ico^if||cn lann im 
fibrtfldi tinc [e^i Bcrl^iMtnatflge lein; fit mirb »urdi iniHre «eifBe unb 
biiT(6 btt iuiena iSttbiUni^t In gUU^tt ffieifi beRlmml, Utbrigcni ift fle 
bf racMg mit bcm Qlml Mrtuüiift, baEi nric iri bcn'" iBcfvcoiiung iioi^ iRonAc 
Siiijclteilfn bccü^ren iMcbcn. bic wii ^iei übcigt^ru. iSir ivollen aui4 b(r 
itietaiii9C|)Ae|l(t:ltn unb anbirtr ^DUnrn bcc IlA|e ei[t fpdtec grbCiiteM iinb 
litUx b(ä bflffttn »(idllnbiiiiffä Ijarbn ioforf änt »[Itofthing bfS Wrmtff 
iibtrgftifii. 

5. ^a« Slatt. 
a) Stile heS SSlatteS. 

®o5 Slütt ift boä mefenllic^tle Organ bev ©pvo^ae^fe, 
ba eS olä luit^tigeiS lär= 
itH^ningSorgait jur @ts 
Haltung beS ^tbioibuumä 
bient idqS nun bot^ tm 
mal U) bem beret^ttgten 
(SgoiämuS in bei 9{otur 
bie ;&auplfa(^e ift IioS 
^lall ^t femei %beu 
tung als @rn Sprungs 
Organ jufolge einen ^let 
auf ein gen loteten ana 
lomifc^en San, beffen 
iB[i oben f(i|on jur ®e= 
nilge gebac^ten. 3Ieugevs 
liij jeigt eS brei $aupt^ 
teile; ben Slattgrtinb 
b. ^. ben iTeil, mit niefi^m 
eäanberepro^adifefißt, 
benffllottfiieUnbtiie 
Spr^ifeCaifl. 8). ä» 
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Sie flugtini Crgane hev $f(anjt. 



bent iHlatlgvunb ge^Sien bit fogenannten 91ebentifatt: 
bitbungen an, b. ^. gefonberte, blatlarttge ^Übungen, bie 
neben bem 33[alt()iel oiiftteten. a&;nn ber ganje Slattgrunb 
eine ben Stengel mit (äffen bc Qirocilerung erführt, fo nennt 
man bieS eine Scheibe; fie bient jnm <S^üt} ber ^nori>en 
ober, wie bei ben (Sräfem, jnni <Bd)a^ unb ?lufre^ter^ alten 
eineä f(^lua(l)en Stengeln. SOIe^r blattarlige @ebi[be btS 
SÖIaHgrunbeS (jcißen ^Jie&en blattet (Stijiulae). Sicfännen, 
wie beim £tiefiniittor(^en unb bei ber (ärbfe, eine grüftere 
'JluSbetjiiung gewinnen, ja fogar bie fe^tenbe SBlattfpreite mitt^ 
fam uertreten; anbererfeitä tonnen fie juni ®d)uß bet Änofpc 
bienen unb baljer nndj bereu Sntfnllnng abfaDen ober enblic^ 
fönnen fie fibetljnupt gaiy fefiten. 

Ter Slallfliel fo(( baj< lölalt tragen nnb e3 in bie 




gäaftigfie Sage b. ^. in i'id)l unb S?nf( befücbeni ; feine %. ._ 
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®r ip tnxff, toenn ble Slätter auc^ o^nc xfjn iiiji unb ?uft 
genug bcfommen, lang, wenn bic ^flanjc in einem biegten 
®en)irr öon il^rei§gleid)en unb anberen bürgern bc§ ^flanjen* 
ftoateg lebt, fo boj jebeö Statt fid^ anftrengen niu|, ba|.e§ 
p feinem 9?ec^t fommt. ®v lann einen üerfc^iebenartigen 
Ouerfd^nitt befi^en. §at er auf ber Dberfeite eine tJuv^e, 
fo ift bieS gemiffennagen bie S)aci^vinne, welche ben Stegen 
öon ber 83(attfläcf)e auB jum ©tenget unb an biefem l^inunter 
jur ®rbe leitet. 93orfe^rungen am ©tenget Ujie ^Rinnen, 
§aarleiften, fittgelartige S3orfprünge unb Reiften unterftü^en 
biefe STrbeit be§ »lattftiet^. 

2)ie 83lattf(äd)c ober ©Jjreite (Lamiua) befte^t 
auig einem grünen ?5täd)engerocbe, baö t)on einem reicf)en 9?e(j 
tjott ©efä^bünbeln burc^jogcn ift, f. unten. S^ie Plattform 
tft einer großen SWannigfaltigfeit untertt)orfen. S)a fprc(!^en 
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fpie^färtiiigeii, bieiectigen (gig. II), (anjetttt(f|en (Sig. 15 
finealen SWttern. SSoHtlflnbig einfat^ unb ungeteilt ift b 
SBtntlflttt^e feiten, fie jcigt jum menigflen einige Ginf^nil 
am Stonb. ©inb hierbei Qüfjnt unb (äinfdjnitte fpit, fo (jei 
bei- SHanb gefägt (SRofe) (gig. 18 unb 15); finb bie 3ä^i 
fpi^, bie Sinfdinilte abgevunbet, fo ift HS SBIatt m&fy 
(SöinenjO^n) (Sig. 17); geferfit (Ounbetrebe) (3ig. 14) neu: 
nion e8, menn bie 3^5"^ obgetunbet, bie ©infc^nitte bagegc 
fpig finb ; bui^tig enblii^, Wenn twibe abgerunbet finb (@i[^f 
®e^en bie giiifc^nitte tiefer, fo wirb boS fonft ganje ffllo 
loppig (gifl. 16) ober fpoUig (Sig. 17) geteilt genannt, 
ua^beiii bie 2;eilung geringer obev grüfier ift. Snimeb' 
ge^n bann bie 3;eile üon einer ©teile ciuS wie bie ^inj 




i'oii ber 0anb: fingerföniiige leiluug (gig. 17, bie tiwi: ba' 
gefießte Sit bet Seifung minb ^veyetl ^u%\üi:\wa ^''^'»■w 
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ober bte ^eiCe Uegen feitli^ an einer $au)itfpinbel, fo wie 

bie jjafern her geber an i^rci- ©(tule fißen; fiebevfiSviiiige 

jTeilung, 
' @e^n bie ©inf^nttte nun no(f| weiter, fo boß fie felbft= 

flänbige Stbf^nttte bilben, [o 

l)ei|t ba§ ^(att jufammengefegt, 
. iDobet man tnieber bad geftngetle 

S(ott Don bem gefieberten (iJig. 

18) untevfc^eibet. 5)ie ^gufanf 

menfeQung fonn fi^ mefirfac^ 

roieberfioten (boppelt', brerfa(^= 

u. f. m. gefteberte Slätter). 

5lJ!an lönnle na^ bem ( 

ßweif biefer SBeijt^iebcn^eif in 

ber Slattbilbung fragen. 2Biv 

finb unä aber barüber nod) 

ni^t flar genug. @in ein° tautfconüinuiobata. 

fa^eä aSIatl ift, jumal loenii eS 

foiift nie^t genilgenb bagegen gefc^ügt ift, beut 3«rveigen burd). 

aüer^anb mc^anifi^e ©inflüffe, luie in Sonber^eit aSinb, 

^gel unb SHegen, ftart auägefeßt. SUfan luäre fafl uerfucf)t, 

bei einem jufammengefe^ten SBIatt ju fagen: hie DIatur ftabc 

^iev baS S^i'^^'B"' 9*tf?'n''&'g f^f^'P M^rgt, um bem un= 

regelniägigen Serreigen burd) äu|et*e Sinflüffe uorjubeugen, 

b. 2)te 9itrvatnr beS »tatteä. 

I)ie SferOatui- beäSIatteä oerfolgt einen boppetfcn 
:^mtä. ®ie fteCll einmal bie für ba^ SJlatt ni)tigen ¥eitung3= 
bahnen ^tx unb ferner bilbet fie ein fefieS (Serüft, ' 
bie '^lottflä^e auägebsete Wm "ilxH ' 
imiten ßwtd bieuett oottt«Vi\\\\\4\ ^Jvt '^«^■ä«.«« 
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gloifi^n btnfelben finbet fic^ aber ein Jtugerfl feine 
bünnet Slbem, bie man oft erft bii burrftfc^einenben 
fle^t unb bie baS iSrna^rungSgeiDebe berartig burd) 
bag Uon i()m aud bie Saufloffe allseitig auf bem tu 
SSieg in bie ^aufitoerle^rSioege beS ^flanjentörperä ge 
fitmien. 

S)ie Unoibiuing bei: %bern ift wieberum ein @c6i 
au|etorbentIic^et ÜKannigfoIligfeit. 3^re ^auptl^pei 
ffirec^en benen beu Slottteitutig. 9iid)tiger mifrc eä fre 
umgefefirt ju fagen; benn offenbar rilltet fii^ bie 
teilung na^ ber ^etoatur. ^a8 Stalt ^at entmeber 




(©(^neebeere 0ifl. 9) ober niedrere .^amjtftvnnge 
blume i$ig. 13). Ilurd^iie^l ein $au)>tftrang baS 
unb jnieigen fi<^ bon i^nt bie ®eitenfiränge ab, 
ÄJJ i8lalt fiebetnetDig (Sig. 9— 15); fonbei 
l>agegen- bie ©eifenfhänge (ofltei*! an ^t "^V^" 
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Dom* $ättt)tflrärtg ab, fo bag ftc tjon öorn^crcin jicmlid^ gc^ 
fonbcrt Mclbcn, fo ifi ba§ Statt fira^Icn^ ober l^anb« 
ncrt)i8 (gig. 16 unb 17). tJür bcn crftcn %oXi bietet ba§ 
S3(att be§ ©c^neeballö, für ben jnjeiteit ber Sl^orn ein h^nU 
lic^cö ®eifpie(. Sei beiben St^peit finb tüieber nod^ bem 
SSerlauf ber ©eitenfiränge öier fjormen bemerfen^wert : gefeit 
biefe Stränge am Slottranb in ein 9?e(5 feiner Slbem über, 
fo nennt man bie 9teroQtur ne (5 läufig (Schneebeere f?ig. 9); 
enben fie bagegen in ben 30^1^^" ober ©infd^nitten be§ 9?anbe§, 
fo ift fie ran b lauf ig (SBein tJig. 15); menben fie fid^ in 
einem Sogen jur ®^)i^e l^in, bogentäufig (©c^neebciH 
fjig. 10) ; legen pe fic^ an bie fotgenbe 9lber an, fo bag eine 
Schlinge entfte^t, fdjtingentäufig (Äirf c^e, SKelbe ^ig. 1 1). 

SKe^rere ^auptftränge pnben fic^ befonber^ im Statt 
ber SDtonofot^tebonen, tt)ie j. S. ber ®räfer, ?ilien unb 9Wai=: 
btumen (gig. 11), aber aud^ bei mand^en ©ifot^Iebonen, 
lüie beim 333egeric^. ^aij bem Serlauf ber 3lbern unter- 
fd^eibct man leid^toerftänbfid^ fpi^-, frumm- unb ^jarattet- 
läufige 9?eroatur. 

®ine Unterfuc^ung unb !I)arftetIung ber 9Jert)atur gehört 
ju jenen ©ebieten, bie fic^ für ben ?aien befonberä eignen 
unb i^m öicl Sefriebigung getüä^ren; abgefe^en öon bem 
einfad^en ^reffen ber S(ätter fei bie ©arfteUung be^ Slber- 
ne^e§ in fc^mac^ majerierten Slättern (man lägt fie ein 
ioenig in SBaffer liegen unb trodfnet fie bann ah) burd) 
3lu§f(o^)fen mittetft einer Surfte , bie ^)^otograp^ifd^c 
jDarftellung unb ber 9taturfetbftbrucf crnjä^nt. Sei ber 
p^otograp^ifd^en S)arftellung legt man baä Statt auf ba§ 
befannte tic^tempfinblid^e "ißapier, fpannt beibe in einen Sot^iet^ 
rahmen unb fegt ben^elbexv \jex ^^xcc^^ ^>x^, ^\^ Nö.^'^^^^ 



58 ^ic öufscreu Drömtc bcr ^Panjc. 

lüirb baS ^apkx in einem fogenannten J^onfi^'ierbab fi^ii 
unb getont, enb(ic^ auiSgen)af(i^en unb getrodfnet. 3)q$ yiati 
biittfoerfa^ren befielt barin, bog man ba5 Statt mit feir 
Unterfeite auf fein verriebene Delfarbe legt unb bann c 
Äüfc^ee auf tt)ei|em ^<)ier jum üDrudfen benu^t. 

®ie ©ebeutung ber 9?ertjatur für bie wiffenfd^afttii 
ISotanit leud^tet t)or aOem ein, n)enn man bebenft, ba| 1 
SJerteiCung ber ©efä^ünbel im ISCatt eine ganj auffaOeti 
93eftänbig!eit jelgt, fo ba| man alfo auS ben Slbbrürfcn \ 
Slätter au§ früheren 3^italtern ber ©rbgefc^id^te auf 1 
fi)flematif(^e Stellung ber betreffenben "ippanjen fc^Iiegen far 

c. ^ie S3(attftellttng. 

ßiner befonberen 5lufmerffam(eit bebarf nod^ bie ©te 
lung berSIätter an ber ®j)ro|ac^fe. ?luc^ fie ift gefc 
mnpig. ©ie i|l entttjeber eine f<)iralige ober eine bi(aterc 
(jnjeifeitige). 3m crften %qü erl^alten mir, menn mir t 
9lnfa(jfteHen ber ©lätter öerbinben, eine um bie 5lc^fe foi 
laufenbe Spirallinie, im jnjeiten SöH fte^en bie SSIälter b 
9lrt, ba^ man an ber äd^fe eine Sliicfen* unb Sauc^fei 
untcrfc^eiben (ann. 2)iefe beiben ejormen finbcn mir übrigei 
and) fonft im Slufbau ber (ebenben SBcfen. jDie 93(üte b 
©eerofe ift fpiralig gebaut, jebe^ SSIatt ift bilateral; bei 
e§ l^at eine JRücfens unb ©aud^feite (Ober- unb Unterfeite), fou 
eine redete unb linfe ©eite. bilaterale 9lnorbnung ber 93lätt 
an ber Slc^fe tritt befonberS an '!)3flanjen auf, bie mit i^rcr ?ld^ 
auf ber Unterlage ^intriec^en (j. 8. tJ^ec^ten). I)ie fpirali 
3lnorbnung ber ©lätter l^at jur SluffteHung eine^ mc^r ob 
meniger feftfte^enben ®efe(jeS gefül)rt (©c^imper unb ©raur 
!D/e feitlid^e Entfernung jmeier aufeinanber folgenben Slätt 
(^' ^. eigent(id) if)ve ^oriäDUtatvxo'vctVvou) , tiu \o^^xv^w 
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DiDergenj, ift cht S3rud^teil be^ UnifangS ber 5ld)fe, m\h 
jtoar i^rem S33crt mij fonpant; bal^er flehen bie Stattet am 
Stengel in 5Reil^en übereinanbcr (in fogenannten Drt^oftid^en). 
^ud) ift bie 3o^l ber jmifc^en jmei in berfetben |)ö^e auf- 
einanber fotgenben blättern ftel^enben Slättev eine beftimntte. 
9D?an befreitet jebod^ ^ente bie abfotutc ©eltung berortigev 
®efe|e. SÜWog bem fein, wie il^m tt)otte, iebenfoHS ^ot and) 
bie S3tattfleHung n)ieber i^re ganj beftimmten ^mde. 3!)urc^ 
bie gefe^mapige Slnorbnung ber ©(ätter mirb bewirft, ba§ 
feines bem anberen im SBege fte^t, ba§ Dielme^r jebe^ fein 
SebürfniS nad) Suft nnb ?id^t befriebigen fann. Seobac^tet 
man bie 93(attanorbnung on einem 93anm ober ©trauc^, fo 
merft man, ba^ fid^ tfjatfäc^Iid^ bie Slätter nld^t gegenfeitig 
^inbern, ba§ fid^ auf ade Seile ber ^flanje ba§ ?ic^t gleid)= 
mägig Verteilt; ha^ ift bie luo^lt^ätige SSirfung ber gcfc^= 
mägigen SlattfteHung. 

d. ^ie a)letamor)i$o|'cuftnfen beS matit^^^. 
aBenn wir bie ^Reihenfolge ber Slattbilbungen übcrbücfen, 
welche fid) fowol^l im Seben ber einjelncn ^t^^"ä^/ ^f^ ^"^) 
an ber fertigen ^flan^e oon unten nac^ oben betrad^tet t)or= 
finben, fo fe^en wir eine Stufenfolge üou 83(attbilbungcn, 
nömlidl) : 

1. Seimblätter. 

2. 9iieberblätter. 

3. ?aubblätter. 

4. ^od^blätter. 

5. Blütenblätter. 

Sßir ^aben fd^on gefe^en, bag fid) an bcn [un^cu Seliii- 
pflättic^en einige Slättex be\\xvVxv, \i\^ \mx^ '^^n^wnXv;^^^^ 
obev ^ 1 1; { e b n e u wcuuV. ^wVmVx \\\\^^\\ ^^ ^^'^^^^^^ 



60 ^te öugcrcn Organe ber ^flanac. 

®irtja^t (ÜRonofot^lcboncn) ober in ber 3^^^ö^t (®i!ott|] 
boncn), fetten in nod^ größerer Qaf^l (9fobel^ö(jer). g 
flnb enttt)eber V\ä unb fleifc^ig (SSo^ne) ober bünn, btattan 
(©uc^e). ©ntweber bleiben fie, mnn ber Keimling fei 
^üde öerläßt unb quS ber Erbe ^eröortritt, in ber @t 
jurü(! (©rbfc), ober fie ergeben fid^ auc^ über biefelbe emp 
(SSo^ne). ®ie l^aben gewö^nlid^ eine oom üaubblatt a 
tueic^enbe ^Jorrn (j. 93. fe^tt faft ftet§ ber ®tie(), !önnen f 
il^m aber aud^ nähern. 2^xc Sebeutung ift eine ebenfo ei 
fad^e n)ie gro§e. 

3)a^ jarte Äeimpflänjd^en ift gteid^ bem jungen 5So( 
(*9Jeft^ocfer) ein gar ()i(fIofeä SBefen; e^ ht[\i^t noc^ feine grün 
SSlötter unb ift ba^er nic^t iniftanbe, fld^ fclbft ju ernähre 
2)a giebt i^m nun bie 9J?utterpf(anje ettt)a§ mit, wa^ i^m 
ber erften 3^'^ ^1^ 9?a^rung bienen fann, big feine flein 
Saubblättd^en ^inreic^enb erftarft pub, um fic^ fetbftänbig 
ernähren. S)aS finb bie bicfen f(eifd)igen ©amenlappen, 1 
in i^rem 3ßttengett)ebe reid)(ic^ ©tärfeme^t enthalten, D 
bem bie junge ^flanje je^ren fann; ba^er finb berarti 
©amen, tt)ie S3o^ne unb @rbfe, aud^ für ben 9Wenfc^ 
mic^tigc 9?a^rung§mitte(. ©inb bie ©amenlappen me^r bla 
artig, fo ge^en fie au§ ber ®rbe ^eroor, ergrünen ünb arbeit 
nun fd^on, bi§ bie eigentlid^en ?aubb(ätter an i()re ©te 
treten (53ud^e). Sei anberen "ipftanjen befte^t im ©amen c 
befonbereg 9?ä^rgemebe (©ameneimei§). Die 9iolIe ber ©ame 
läppen ift bann oft eine ganj üeränberte, inbem fie a(§ Drga 
bienen, mit benen baö ©tärfeme^l u. f. nj. aufgefaugt \v\ 
(®räfer unb ^a(men). 

®ie Stieberbtätter fmb entmeber 33(attgebi(be, tüc(( 

nn unfembifäjen @pro^ad[)fen ftljcn (oon i()nen mirb njeii 

unten bie Stehe fein), ober f\e \e\Ut\ o\)mvV\\d^ w\t\\ xv<i^ 
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®^)ro6 ein, b. tj. fic bicnen her Snofpc alS ©c^u^ unb ^aben 
bonn blc fjorm elnfod^ev ©d^up^jcn. 9?i(i^ti8beftott)cnigcr ift 
i^r gvuttbfäglid^cr 3wfönimcn^Qng mit ben gctrö^ntic^eit Saub^ 
blättern ein ganj beuttic^ev, n)ie man an§ bev @ntn)i(f(ung!g=: 
gefc^ic^te erfennt. ®i€ Sfottantage, ba^ fogenannte ^ri- 
morbiolblatt, befte^t nämtid^ quo Slattgrunb unb Dbev- 
hlaü; au§ jenem entfte^en bie 93Iattgrunb'(9?ebenblatt)93i(s 
bungen, ou§ biefem bie 93(attfpreite unb, tt)enn Dor^anben, 
ber S(attftie(. S)ie Slnloge ber 5)?ieberb(ätter ift nun bev 
heB $?aubb(atte^ ganj gteid^; bie fpätere Sevfc^ieben^eit be- 
ruht nur barauf, bo§ ba^ Dberblott fid^ nic^t weiter ent= 
njidelt unb nur ber Slottgrunb fic^ au§bi(bet, tt)a§ bann 
aber auc^ nid^t über bie Sitbung fd)u^)penartiger S3(ätter 
^inau^ge^t. S)ie 9Jieberblätter finb ba^er nic^t^ anbereS al^ 
In i^rer 6nttt)i(f(ung ge()emmtc SStätter ti)pifd^er ?lrt. 3)0^ 
bieg t^atfäc^tid^ ber %oXi ift, ge^t barauf ^erüor, ba§ man 
oft an ber ®^)i|e ber au§gebi(beten 5)tieberb(ätter Heine rebu= 
jierte S3(attfpreiten finbet. 

2)ie Saubblötter fiub oben f d^on gefenn^eid^net. §ier 
fei nur noc^ ^ingugefügt, ba§ bie SluSbilbung berfelben an 
ber "ipflanje Don unten nad) oben eine öerfc^iebenartige fein 
!ann. 9?ic^t immer ()aben bie erften Stätter nac^ ben Äeim= 
blättern bie für jebe ^ftanjenart fennjeid^nenbe Sorm, wa^ 
fid^ befonber^ bei ^ffanjen mit jufammengefe^ten Slättern 
jeigt. 3)iefe(ben fmb bann gemö^nlic^ juerjl einfach unb er- 
reid^en erft attmä^tic^ jene t^pifd^e ©eftalt. @§ ift bieg ber 
einfad[)fte gad ber fogenannten §eterop^i;(Iie (9[Becl)fe( 
ber iB(attform). !I)er ejieberbaum (6uca(t)ptu§) trägt in feiner 
erften ?eben§periobe an Dierfantigen 3*^^i9ß" P^ ^e^enüber- 
fte^enbe oDale Slätter, \\}e% "^xi^ Vxi\<Ä^\. "^ ^^^ ^^nsc^^^'- 
ßva^ten fieUen; in cmcx \v'^te^xv ^^V\ä\^x\^^^ ^^"^"^ 



^:^ 
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bagegen runbHc^e B^^ifl^/ ^n bcnen fid^clfövntige Stättcr eii 
geln unb fenfre^t ftc^cn. — Sefonbcr^ SBafferpflanjcn jeigi 
^ctcrop^^ttic. ©0 bcftgt j. 93. bcu 35Jaffcv^a()nenfug unte 
getauchte fßilxikx, bic fein jcrteilt finb unb ©c^winimblätte 
bie mit \\)xtx njenig gelQ^)^)ten Sfattfläd^e auf ber Dberfläd 
l beiS SBaffcrS (iegcn. 

Sie Jaubblätter nehmen oft nac^ obenhin nad^ &x'6\ 
unb fonftiger ?lu^bi(bung ab unb ge^en in bie ^oc^blättc 
über. @^ fmb bieg ben 9?ieberb(ättern ä()nlic^e 95tattbi(bunge 
tüeld)e gleic^ biefen in ber ©ntmidtung gehemmt finb. S 
fmben fid) aU fleine, unfc^einbarc, f^uppenförmige 83(ätt 
in ber 83(ütenregion (^ig. 29) unb i^r ^med ift bann fd^m 
cinjufe^en. Oft bagegen geigen fie aud) eine eigenartige Slu 
bitbung, finb grog unb bunt gefärbt unb unterftügcn bie Slrbi 
ber »(iite. 

Den ©ipfel beg ©proffeS imb ben 3lbfd)lu5 ber S(a 
bilbungeu ftettt bie Suite bar; biefelbe ift eine 3>ereinigu 
uon Slattorgancn, n3eld)c iftrer ganj befonberen SJebeutu 
(jalber befonber^ be^anbeU tuerben muffen. 

Sing bem SSorfte^enben ge^t ^erDor, baß bie 93(attgeft( 
Don unten nad^ oben eine Slenberung erfährt, tua^ man u 
bem SluiSbrudf ü)Jetamorp^ofe begeic^net i:iat (®oet^i 
S)a§ SBort ift (;ier notür(id) in anbrem ©inne ai^ bei b 
Üieren, j. 83. ben Slmpl)ibien ober ben ^nfeften, ju Derftc^ei 
benn eS ift ^ier nic^t mie bort ein unb ba^felbe ®ebiU 
toeld^eg eine Unnoanblung erfährt. 

6. ^ie 3$erfd^tebenf)ett ber S^rof^formen« 

j&er CS^arafter be^ ©proffe^ (;ängt mefenllid) oon b 
^lattgefiah ab, I)a^er iooCien \mx bie oerfc^iebenen ©pro* 
formen je$t befpred)en, nad)bem t\)iv %d\\e uxCti "SJiw^iiaxv^^^^^lvN 
fernen gelernt t}Qben. 
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a) 92orma(e @)irogformen. 

S)cr normale ©pro| l^at einen (Seotropiömu^, Jüeld^eu 
bem ber SBurjet entgegengefe^t ift, b. ^. er wäd^p nic^t fenf« 
rcd^t in bic ®rbc, fonbern fenfrec^t ouiS i^r l^erou^. ®iefe§ 
(Streben, tüelife^ »ieberum ben 3^^* ^^t/ ^i^ Slätter unb 
93lüten bem Sid^t unb ber Suft entgegenjutragen, wirb untere 
fWftt burd^ ben mec[)anifc^ wirffamen 93au ber Sld^fe. ?lttein 
berfetbe ifi nic^t immer bcrort, baß er jur 5lufrec^ter^a(tung 
beiB ®^)ro[fe§ genügt. 3n biefem tJatt muß ber ©prog ent^ 
tt)eber onbere ©tüfeen fud^en, tuie tuir ba^ noc^ erörtern 
werben, ober er öerjic^tet auf bie fenfrec^te ®r[;ebung in bie 
?uft. ^aB fommt natürtid^ auc^ wieber auf bie 93efc[)affen' 
^eit ber Umgebung an; benn wenn bie "iPflanje in bem bid^^ 
ten ®ewin* ber ^ecfenflora ober im SBalbgeftrüp^) auf bie 
fcnfrec^te Stellung öerjic^ten wollte, fo wäre bie^ gteic^ be- 
beutenb mit Untergang unb Job, weif i^r bann anbre ^flanjen 
Sidfjt unb ?uft entjie^en würben, fobaß für fie nid^t genug 
übrig bliebe. 3ft bagegen W Umgebung frei t)on t;ö^er ge^ 
wac^fenen ^flanjen, fobag Sid^t unb i^uft unge^inbcrten an- 
tritt ^aben, fo i^at bie ^flanje gar nic^t ba§ SebürfniiS auf= 
rec^t ju fte^en ; ba^er fe^en wir benn aud^ auf freien Sanb* 
^)(ä6en, auf SBegen unb an anberen Drten eine 2Kenge Weiner 
^flänjd^en gebei^en, welche fic^ beju Soben eng anfc^micgen 
unb fic^ babei offenbar ganj wot;l füllen. ©^ ift bemerfen^^ 
wert, bag biefelbe ^flanjenort i^r ©erhalten bemgemäß änbern 
fonn, wofür wir unten ein S3eifpie( !ennen (ernen werben. 

derartige friec^enbe ©proffe fönneu aber woi) eine be= 
fonbere SSebeutuiig erlangen. ®5 giebt näm(id) ^^flan^eu, 
weld^e t)on i§rem ^au))ttöv))er an^ feitlic^ ©proffe mit langen 
bünnen Äe^fen treiben. 'I)\e\A\>ex^ \m4:f^ \xii^ x^'tx ^^k^v 
SSobctt f;m unbunter\d)cvbe\\^\S^^^^\^^'^\^^^^^\'^'^^^^ 
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anii boburc^, ba§ flc nur ((eine, fc^up^jenförmige Slättd^en, 
b. 1^. a(f 9?ieberblätter, trogen ; aKcin balb enttt)ldfelt. ftc^ an^ 
ber öorgefc^obencn ©nbfnofpc eine junge ^flanje mit normolen 
Slättern, pe treibt SBurjetn unb Jüirb cnblic^ felbftänbig; 
9D?an nennt berartige ©proge 5lu^(äufer (©unbelrebe) 




»ig. 19. 

CJlechonia liederacea, üJunbelrebe, ^^tuc^Iäiifer, ber fid^ an ben 

JJnoten bcnjurjelt ; '/t. 

(gig. 19), unb man fie^t ein, ba§ biefe ber SJerme^rung 
bienen, nje^^olb fie ju ben „S5erme^rung§fproffen" gehören. 
(Si8 ift bobei aber befonber^ bemerfengwert, ha^ bie junge ^flanje 
burd^ bie bünne, lange ©^jrogac^fe üon ber SWutterpflanje meit 
fortgefc^oben iuirb, fo bag fie in ein neue§ ©rbreid^ bmmt, 
tt)o fie fxij miteinanber gegenfeitig nid)! ()inbert. 3)ie ^flanjc 
befi^t bergeftalt genjifferma^en ein SBanberung^üerniögen, ba^ 
für fie fe^r Dorteit^aft fein niu^. 3J?an beobad^tet biefe§ 
S3er^a(ten Dielfad^ bei ^flanjen, bie i^re ©amen nid^t rec^t 
jur Steife bringen, fotuie bei ^edfen^, ©d^utt* unb 9Wauer= 
pflanjen. Sefetere fud^en burdf) SSorftrerfen ber Slu^läufer für 
i^re Sod^terpflanjen über bie ©teine ()in in bem jmifc^en 
benfeWen angehängten ©rbreidf) geeigneten ^(a^ jur SBeiter* 
entwidtfung, mß S5ei\p\eU für betavtiäe ^^Vaxv^iw VVw ^^-- 
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ttannt: frlcc^cnbeS ^Ingciftaut unb ^abi^Stxant, ©rbbcerc, 
anij hiec^eitber ©ünfel u. a. m. 3(e§nltc^e^ aber untertrbtfd^ 
fortiüanbcrnbe Setmc^rungSfproffc bcfifeen ebenfalls t)iele 
^flanjcn, j. S5. ©räfer, SRiebgräfcr unb ©d^ac^tcl^almc. 

Eine befonbcrS »id^tigc (Zpro^loxm ifl bcv SBurjct 
fto(! ober ba§ SR^ijorn (SKaiglötfd^cn). a»an öerflc^t ba^ 
runter einen ®^)rog, ber ebenfalls feinen ®eotroj)iStttu§ ein« 
gebüßt i)ai, über^auj)t nid^t mel^r Sid^t unb ?uft auffud^t, 
f onbern tüagered^t unter ber @rbe ^infried^t. ®er SBurjetflod 
gehört ju ben Uebern)interung§organen berjenigen ^flanjcn, 
tüdijt i^re oberirbifd^en Seile im ^erbft abwerfen. ®r ift 
grau, weiß ober braun unb befi^jt bleid^ geförbte 9tieberblätter. 
a33iH er im ^Jrü^ja^r bie ^flange erneuern, fo muß er felbfl« 
rebenb and) Änofpen befl^en, ba t)on biefen bie Serme^rung 
ftet§ au^ge^t, unb ba ber junge, auS ber ßnofpe fid^ ent* 
widfelnbe Sproß junäc^ft jur eignen felbftänbigen ©mä^rung 
nid^t befähigt ift, fo muß ba§ SR^ijom and^ SReferDeftoffe 
enthalten, burd^ meldte e§ bie jungen triebe ernä^il. 3nbem 
baS Sl^ijom an feinem @nbe njeiterwäd^ft unb ^ier neue 
Üriebe bitbet, bringt e^ biefe, ebenfo wie ber SluSläufer feine 
^nofpe, in immer neue ©ebiete beS mütterlichen ©rbbobeni^, 
fo baß bie ^flanje auc^ ftet§ eine genügenbe 9D?enge t)on 
5)tä^rfal^en Dorfmbet. 

b. 9){etamor)il^ofierte @)irogformen. 

93ei Dielen ®^)roffen ift eine berartige SSerönbernng in 
93au unb 3^^^ eingetreten, baß wir fie ju ben m e t a m o r « 
<) hofierten red^nen muffen. 

3u ben UeberwinterungSorganen ber ©tauben gehören nodn, 
jwei anbere ®^)roßformeti, xv«i\3rS;\&^ ^^v^W^ ^m^ '^xäx^^* 
&eibe muffen brei bc^tmwtiU ®\^w^e^a\V^^ ^^^-^^^ "^^ ^^'^^^ 

^ennevt, «PfJanseututibe. 
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fo gebaut fein, baß fie bic ?5voftjeit überbaucrn Wnnen, fic 
muffen ferner Änofpen jur Erneuerung ber ^flanje bepften 
unb enbüd) 5Referueftoffe ju bcren (Srnä^rung. 3EBaiB ben 
crften ^^^unft anbelangt, fo pnb biefe Drganc aticrbingS manc^^ 
mal gciabc rec^t enipfinb(id) gegen iJvoft; bafür liegen fie 
ja aber in ber ®rbe unb merben burc^ biefe unb ben barüber 
gelageilen njo^lt^ätigeu ©c^nee gefc^ii^t. 2)ie SieferDejloffe 
beftel^en \)ox ädern in ©tärfeme^l, ba3 fid) in einem an^e^ 
behüten ^)aren(^i)niatifc^en 3^Wgen)ebe üorfinbet, mlife^ auf 
ifoften be^ ©tranggemebe^ entftanben ift. ?luc^ an SSJaffer 
finb biefe Organe reid^. 

£inb bie beiben ©proßformen 3^ic'^c( unb ÄnoIIe bem^ 
nad^ biotogifc^ ganj gteid)mertig, fo liegt i^re S3erfc^iebenl^eit 
in ber morpl^ologifc^en 9lui8bilbung. Sei ber ßnolte ift 
niintlic^ bie Sld^fe fe^r ftarf au^gebilbct, mä^renb bie Slätter 
rebujiert finb, unb bei bcr3tt)iebel ift umgefel)rt bie Sc^fe 
rebujiert, n)ä^renb bie Slätter ftarf au^gebilbet finb. äl^ 
tijpifd)c, aübefannte Knolle fei bie ber Kartoffel angeführt. 
Sie fteöt unregelmäßige runblic^e äKaffen bar, mel^c au3 
einem iueißen gleifd^, bem ftärfe- unb maffcr^ltigen^arend^t^nis 
genjebe, unb einer braunen 9linbe befte^en. I)ie Äartoffel^ 
tnollc jeigt Heine grubige Vertiefungen, über benfelben tleine 
(Sd)uppeu unb in i^nen fleine Änofpen, bic man ?lugen nennt, 
^ie ®d)uppen finb bie S3lätter; fie, foioie bie Änofpen finb 
ein Sciüciig für bie ©proßnatur ber Knolle. — Sll§ S3eifpiel 
einer 3^^^^^^^ gebenfen luir ber ßüc^enjtoiebel. ©iefelbe be- 
ftel)t aii^ einei üerbieiterten, aber fel^r gefürjten Sld^fe, bem 
fogcnannten 3^yi^6<^lfiicf)^n/ «« b^m fid) bie SSlötter in großer 
3a^t unb nad) innen ju ftarf Derbidt finben. 2)ie äußeren 
finb me^v l;aut' unb fc^alenförmig unb man ^at fie gevabefo 
w/e bie (Bdjuppen bev Änotle alS ^liebcvbVdVlex ^x \)eVx^d^Vtxv, 
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©itie ®rf(i^cinung, tuctc^e auf eine ganj bcfonbcrc ävt 
bei* ©pvoßmctaniorp^ofe fü^rt, \\t bie fogcnanntc ®uf f ulenj. 
aSenit ^flanjcn in ©cgcnbcn (eben, meiere fovtiPä()renb ober 
5eitn)eilig fe^v trodfen finb, fo muffen fie S5orri(f)tungen bc- 
fi^en, mlä)e fie üor bem SSevtvodfnen fc^ü^cn. 3)ie ®efa()r 
be^ S^ertrodfnenö liegt nun nid^t nur im 5D?onge( an 3Baffer, 
fonbern and) in einer ju ftarfen SBofferabgabe. ®egen ben 
9JJange( an äBaffcr fc^ügt fid^ bie ^flanje burc^ Verrichtung 
Don SBafferfpeic^ern, meldte ou§ einem bebeutenben, gro^== 
.^eöigen ^arend^^mgeiuebe (SBaffergetDebe) befielen. 6ö fjai 
bie!§ nämtic^ eine ftarfe SJerbirfung ber betreffenben Organe 
^ur golge unb ha^ ift e§, wa^ man mit ©uffuten^ be^ 
,^eirf)net. S)ie Organe ber SBafferabgabe finb bie S3(ätter. 
Sollen fiel) bie ^flanjen t)or bem SJer- 
trocfnen fd)ii(jen, fo muffen fie alfo i^re 
S3lattbilbung rebu^ieren, b. ^. bie Dber- 
fläche il;rer Slätter Derfleinern ober ttjenig- 
ftena i^re Slötter mit n)enig ©paltöff^ 
nungen \)erfel}en. ®g giebt auc^ Diele 
^^Jflan^en, meiere i^re 93(ätter rebu^ieren, 
ol)nc für 3S>afferfpeic^er ju forgen, fo 
5. 93. ber (Spargel, bei bem bie 83lätter 
fleine Sd^uppen finb, tuä^renb bie nabel= 
artigen Organe ^^^ifl^^in bar^ellen 
(»ig. 20). 

S)ie aBafferfpeid)er finb enttueber 
3(d)fenteile ober Slätter. ®arnad) erhalten a s p a'r a ^ u s r n - 
biefe fuffulenten (üerbidten) ©proffe ein ?,*"V..*i' ®^^J:?^^- 
ganj Derf c^iebene^ Slu^fe^en ; entiueber ift (f^up^tg), z Btueige in 
bie Slc^fe ftar! Derbicft, baxvxi \\x& \i\^ ^^^^'^^^Ä^'^'^^" 
&(ättev Derfi'immeil, tt)a^ \4j\ui\:\4\ -^»xvx 




<?iö. 20. 
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töQigen Serfc^winbett führen fonit ; eher bie SBfötter finb p 
Mrbidt, bann tft bie tlc^fe getuB^nlic^ vertitmmett, 

3« bem eijlen Z\)piiB bon ©utlutenj gehören bie fonb 
baren ©efeDeii ber amerifonifrfjen SJüften^ uitb Steppenfli 
auä ber Familie bet fia(t«n (ISig. 21) ; fie finben foio 
luegen t^ter eigenartigen @e{)alt, als an(^ megen i[)]rer pr£ 
tigert ffllüten |)eutc fo mnnc^en fie&^abev. 

!^ie 3[ndbi[bung ber @|)ro|ad)fe bei ben £atte«n i|l c 
au|erorbent(ii^ im 
nigfaltige: dier ftel 
fie ^o^e 'BäüUa i 
Sanbetaber bar, b 
btife tonnenartige H 
bilbc, ^ier plaltc, 
gelige bort mit Die 
3aijcn ubeifot 
5Diüff«n Tiabei f 
(le fe^r oft nut S 
tt}tla niie nin^ütlt 
oft eine letiai^tl 
&i6^« ucid)Crt I 
beni S3efd)Qiici 

"^ ai anJefintiAe SQäefii e 

Ma lUrlacentrlolrri 1 ftnt « , 

1 . f ( p r fi mll UHbW er Bftlt u » trb , rr er> 9^8^« P""«" ^ 

eia irrn nal rl ifte (BtaSc ^„b ,,e „tief, tljotfil 

lic^ nnb bte ^flanje ^at fie fe^i udlig benn ba fie in JSIif 
unb ®te))l)eii iuad)fl unb in i^itni @eme6e eine ieid)c Du 
bon ÜJaffet bngt fo ma t Jic oft ben Jlnguffen bmfti 
^lere atiS i(|rci Umgebung auegefegt tuenn biefe nid)t 
Biotin ft()euten öemetft fei no^ baß biefe »eibid 
^pio^adjfen faft inimn grün fmb unli ^i\)ei vw \i«\&,\a\ 
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2)?a|e bie @rnö^rung§t^ätigfeit ber gefd^tvunbenen SSlätter 
übernehmen. 

®ie§ fü^rt unl auf eine ttjeitere Sorm ber ^B^xo^nuta- 
uiorpl^ofe. ®inb bie S3(ätter rebujiert, fo !ann bie ^flanje 
baniit oft be§ ®uten hoi) ju üiel get^on ^aben, inbem fte 
fic^ nun nic^t genügenb ernähren fann. ®5 ttjirb i^r bann 
auf bie fonberbare SEßeife geholfen, ba§ bie ©pro^ac^fe fetbft 
nic^t nur S^ätigfeit, fonbern anäj gorm be^ StatteiS annimmt. 
©0 finben n)ir bei mand^en Äofteen j, 83. bem geigenfaftuä 
au^einanber ^erüornjad^fenbe btattartige ®^)roge, weld^e man 
alfo nid^t etnja atö SSlätter anjufe^en f)at, \x>k gewö^nlic^ 
gef(^ie^t. 

Man nennt berartige btattartige ©proffe SI ab obien. 
^flanjen mit folc^en finben fic^ au^ in unferen breiten auf 
fanbigen, trocfenen ©tanborten. ©o giebt e^ j. 93. ©infter- 
arten, bei benen bie SBtätter jurücfgelien unb ber ©tengel eine 
btattartige SScrbreiterung erfährt. ®a^in gehört aud^ bie 
fteinc äBafferlinfe, bie tueite tJIäd^en unferer fte^enben ©e^ 
tuöffer mit i^rem t}offnung§\)otten ®rün bebecft. 3^r ganjcr 
©prog befte^t avi§ einem blattähnlichen ©ebilbe unb tuirb 
auc^ gemö^nlicf) ai§ Statt angefel^en, ift e§ aber burdjauS 
nid)t ; €§ finb öielmc^r cinjelnc ober au^Seiuanbcr üorfprogenbe 
Älabobien. 

Sei ber jtucitcn gorm bor ©uffutcnj finb bie Stättcr 
ftärfer au^gebitbct unb ju !ö>afferfpcid^ern gciuorben. SBir 
^aben bei ung auc^ einige lucnigc gormen biefer ^rt au§ 
ber l^amitie ber ^raffutaceen ober Didbtätter: bie (Jette^enne, 
ben SWauerpfeffer unb |)au§(aud). »hierbei ift geiüö^nlid) bie 
©pro^ac^fc nid^t uerfürjt mie bei ben Slgaoen 2(merUa§, 
lüetd^e in ber me^r^afteu %\xlfe\\\i\x>\^ x^^x^ ^^\^^ n^^ "=^^50^ 
bc^ mattet für bicf cö dwew C|>vVa\ ^*\\\N^ ^i^S^>^i^\^« 
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Dem ®d^u6 her ?5flanje bienen oft ganj befonb 
metamor^)]^ofierte ®^)roffe, bie fogenannten Dornen, 
biefen ifl bie S3(attbi(bung ebenfottS unterbrürft, fo ba^ n 
l^öd^ften^ noc^ ganj fteine 93(ättc^en an i^nen fie^t, bie ©pn 
fpi^e ftettt i^r SSac^Stum balb ein nnb haS ©cwebe 1 
ganjen ©ebilbeS öer^ärtet fid^ burc^ SSer^oljung; fo ift 
^. ^. bei unferm a33eigborn (?5ig. 22) unb bei ber ©c^le 
2(flein nic^t immer finb bie Dornen eineS 
berartigen Urfprnng§. Sei ber Jragant^- 
pf(anje finb ei8 bie Stiele abfattenbcr 
©lätter, bie fic^ jn Dornen enltritfeln, 
nnb Dielfad^ finb e§ fogar ganje Slättcr 
ober 9tebenblätter, ioeld^e in Dornen nm- 
gctoanbett ioerben (Serberilje). 

Die aU ©tad^etn ju bejeid^nenben 
®d)u^organe ber ^flanje finb hingegen 
feine ©proffe, fonbern 3ln^ang§gebilbe, 
bie foiüot)( an ber 3ld)fe, ate auc^ am 
S3Iatt fi(5en tonnen unb, ot)ne 3wföntmen* c a n t u B,~m e i 6 1 o 
r^ang mit ben inneren ©eiüeben, ber £)ber== ^ci^tW'lIbnirnalfiriir 
f}aut ate i^r ange^örige SSilbungen nur ^^^ööc 

auffil^en, fid^ Don i^r ba^er and} gemö^nlid^ leidet abiö 
laffen. Die ©c^u^organe ber Slofe finb nad) bem ®efag 
botanifd) nid)t, wie baS ©prid^wort fagt, Dornen, fonb 
©tad)e{n. 

©nblid) muffen mir noc^ einer ©ruppe metamorp^ofiei 

©proff e gebenfen, baS finb bie Ä l e 1 1 e r f p r o f f e. 333ir Ijal 

fd)on gefe^en, ba^ bie ©progadjfen nid^t immer fäl)ig fi 

fic^ felbftänbig aufredet ju galten. 3Benn berartige l^flan^ 

fagfen iviv, auf fveten ©tanborten ttjac^fen, fo legen fie 1 

c/j//ac^ bcv llntevlaße an unb ^abcn banu bod> v\A\x \x\\^ 




artfl. 22. 
('ratacgus u x > 
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genug. (Stn^oiS anbereiS ifl eS bagegen, n^enn fte in bem 
biegten ©cttjirv bcr ^ctfc, bc5 SBalbcS, ja bc5 fJdbcS leben; 
bcnn bann entfpinnt flc^ ganj naturgemäß ein Äampf um 
?ic^t unb ?uft. 5!Ran fann biefeiS öerfd)iebene SScr^alten einer 
unb berfelben ^flanjen j. 85. fe^r gut in unb an einem jeben 
Äornfetb beobad)ten. S^x %loxa berfelben gehört al5 ein 
faft ftänbiger ®aft bie SWerttjinbe, ein Keinem, fd^Ujac^gebauteö 
^Pänjc^en. ?luf bem SBeg unb am Slanbe be§ ÄornfelbcS 
finbet e§ ?ic^t, ?uft unb ^lai^ genug; bal^er liegen feine 
®^)roffe ^ier ber (Srbe einfarfj an, auf i^r ^infried^enb. SSc« 
obad^ten njir bagegen bie gn)ifci^en bem Äorn Ujac^fenben 
@^emp(are, fo fe^en toix, ba^ biefelben l^ier bie benad^barten 
$a(me aU ©tüfee benu^en, um fid^ bem Sid^t entgegen ju 
fc^ujingen. 

I)ie ©tülje, Jreld^e fic^ bie ÄIetter^).f(anjen fud^en, 
fann eine tote ober (ebenbige fein; pe benufeen aufredet 
pe^enbe ^fä^Ie, Stengel benad^barter ^^flaujen, SSaumftämmc, 
9Kauern unb fjel^wänbe unb tt)a§ ber frcunblid^e SKenfd) 
i^nen ^infe^t. S)a§ SSer^ältni^ jiuifdjen ben ate (Btni^e 
bienenben ^ffanjen unb ben Ä(etter^)f(anjen ift bann faft 
immer ein ganj ()arm{ofe§, mie ttjo^l t§ oft nidfjt au§gefd)loffen 
ift/ bag bie gro^e 5!Kaffe be^ 5!Kieter§ fojufagen ben SBirt 
ernjürgt. 

2)ie Drgane, mit benen bie 'ipfjanje f(ettert, fönnen fe^r 
mannigfad^ fein. Oft ift e5 bie Slc^fe felbft, njeld^e bie 
^ä^igfeit i)at, fic^ um eine (Stüfee ju fd^lingen. 5)ic fort= 
tuadifenbe ©pifee berartiger „©d^lingpflanjen" ^at ba§ 
33eftreben, fidf) fc^raubenartig ju !rümmcn; fie fud^t babet 
gettjiffermagen eine ©tülje unb legt fidj, fall^ fie eine foId|c 
gefunben ^at , um fie t)exum , uxfe -^x^^x ^^\ ^"^^^^ 
entwebev (meiftcn^) nad) Wxvtä vit^tx m&\ x^^^- ^x^^^'^n 
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tettie @ttt^e fr> mac^t bie ©fii^e oft fceie SSJinbuitgcn , auf 
bie ÜCauec toiib fle aber babei in i^rer träfhgen Stituidtung 
fle^emmt ha fie eben unbebingt ber ®ttt^e beborf l^ie So^ne 
minbet UntS bei ^opfcn rechts 

3n anbercn ^dtlen befifit bie ©ptogüc^fe SuFlrourjetit, 
mit ivelc^en (le fl(^ an ber me^r ob« neniger raupen Unter= 
Inge anheftet (; !B ISp^eu an l^aumCldmnien Snauem unb 
iJelSmänben) 3Iud| finb ed nian((|nial ^aaxt $aten unb 
©tad^eCn bei Oberhaut beren fii^ bie ft^rooc^en ©pto^i^fen 
bebienen um ft^ an anbeten ^Flanjen feflju^atten (fietterns 
beS SabTraut @taSlrant ^tg 23) 




Sßeniger einfach iji eS tiingegen, menn her Spro^ ober 
feine Üeile ju befonberen Otflonen metaiuorpl)oriert ift, mie 
bei ben fogenannten ^anfenpflanjeti. 3ni gctuö^nlidjen 
?eben nennt man ffllfc^li^ oft bie Stuäläufev, j. ©. bet Grb= 
beere, 9{an(en. 3n ber ^otanif ucrfte^t man unler Manien 
bünne, fabenfütmige Organe, meldje gleid) bem minbenben 
©tengel bie Sü^igfeit ^aben, fii^ um eine Slü^e ^erunt ju 
^^w- ^unwilen flnb eS gonje ©eitenfptoffe, melt^e fld) ju 
Mtow OTanftn oiififiifbcn, bie o^t flle\d)^( 
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(SQ8ein, Äürbi8<)f(angen g. ». 3aunrü6e fjig. 24). 3)ic ®nben 
ftnb bann entttjcber ttJinbenb ober jn ©angnjarjcn umgcbitbet. 
3n anbercn fjättcn übernimmt ber Slattfticl bie Slufgabc, bcn 
©^)ro^ an einer ®tü(je anjnl^eftcn (Äapuginerfreffc), ober e§ 
fonn and^ ha^ Statt ober ein 2^ei( öon i^m (j. 85. ba§ 9?eben- 
blatt) ju einer 9ianfe nmgebilbet fein. S)o^ finbet fld) be^ 
fonber§ bei jufammengefeljten SSIättern; e§ teilt fic^ bann 
bie Slrbeit berart, bag einige Iei(blättd)en bie @rnä[}rnng he- 
forgen, anbere bagegen, nämüd) bie äugerften am 85(att, bie 
SSefejiigung ber ^flanje übernehmen (@rbfe). 

S)ie SSlätter fönnen ferner bie arbeit ber 333urje(n (eiftcn, 
iuie e5 bei mand^en SBafferpflanjen üorfommt, njeldje feine 
ec^te 333urje( befiljen. ©o finbet j. 83. bei bem 335affer=: 
farn Salvinia (ju ben 333urjelfrüc^tlern gehörig) eine be^ 
merfenSttjerte SlrbeitiSteilung ftatt, inbem ein Jeil ber 93(ätter 
®rnä^rung§s unb bieanberen ©d^ioimmorgane U)erben. 
Die ©d^toimmorgane entfielen, inbem bie 93lätter, \m§ and) 
fonft jntt)eilen öorfommt, ein ©eniebc auiSbilben, ba§ ?uft- 
fammern enthält nnb beg^alb f<)e^ififdf) leidster atö 333affcr ift ; 
ber anbere 2^eil ber Slätter ift jn fein jerfdfjU^ten, im 333offer 
untergetauchten 333urjeIorganen getuorben. 

@in gang befonber^ anjiel^enbe^ ®ebiet ber SSlattmetamor^ 
p^ofe bilben bie fog. „infeftenfreffenben ''^Jf langen", 
bei meldten bie S3lötter gu ?5angappa raten umgebilbet 
fwb. j&a5 einfad^ftc 95eifpiet bietet ber aud^ bei ung ein- 
l^cimifdlje, auf 5D?oor- unb ©umpfboben tuad^fenbe © o n n e n- 
tau (Drosera). @r ^at geftielte, runblid^e Slötter, luelc^c 
mit langfnopfigen j&rüfen^aaren befc^t fmb, bie am (£nbe 
eine fiebrige Slbfonberung tragen (gig. 25 a). SBenn ein 
lebenber Äörper, j. 83. ein tle\xve%^u\^\\., ^xCx'^^'^V^ ^^as^s^, 
fo beginnt eine ftürlcrc ^u§\4^u\>>xv\% '^^^^ ^\\^^^^^^^^^ 
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gleidlieitig legen fi^ ^'^ ^oaxt Über baS Snfelt ^in, galten 
e8 feft unb erflicten e9, inbem bic ftebvige «^lüfflgfeit bte %uS' 




ürynnla (llolua, 8»iinvü6(, SuruS mit 
»aiittit, '/.. 

ßäitge bec Jvadjceeii uei-ftopft. 6s i|t beuicvfciiärocrt, bafe un= 
organifd)e ^üvpei'i^en, lute Sanb iinb bergleic^en, loo^l eine 
©teigcruiig bev jDriifenabfonbei'unfl, jebo(^ (eine ^loegutig 
bct ,^ttave betuttteit. 2la§ gemccbete Her mirb nun oon 
beiu ^flanjenblott gevabeju »erbaut, aOeS SBvoui^bave Uiivb 
aitfgelöfl, unb ci bteibt ni^lS übrig als bie unDerbauIic()eii 
^i[c beS S^itin|)anjerg, bie f(^[iegti(^ abfaOen. UebrigenS ifl 
^iev niie au(^ bei ben aiibercn tnfetteiifreffcnben ißflanjen bie 
Xterüerbaiiung nur ein bie normale Srnä^rnng unterfiügenbev 
^Sorgang, ha biefe au(f| boneben ftattfinbet. 

^i beni auf fanbigen @tanbouten ntandfer ^ittelnicer^ 

gegenben (ü)(arotto, Portugal) lebenben Sloublatt (Droso- 

phyllum) i/it baä fabenfHtmige tineale Statt vingSuni mit 

Ifedvigen 'S>mfenfjaaxtn be^e^t, an wri4|eu \\e\w ^ 
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Rängen Meiden, roie an ben als Sliegenfaüen aufgeflenten 
Seimruten. — '3)'k 9!cnitäftiegcnfü(le (Pionaeti) 
(5ig. 25b) 5!orbaTneiifaS befiljt untgewanbcltc S8(atffliele, 
loeli^e an @telle beä 
ffliflttcä bie regel' 
re^te Sinii^rung be- 
folgen, unb CHIC in 
becäßittcClinicjufain 
iuen!Iüpii6aveS(n:eite 
bie am tHanbe äüim 
pernuiibaufbetSliK^c 

vote '^rüfenljaflve 
trägt. Sei Serii^vuiig 
(tappt bie ©preite 
äiifantmeii, bie 3Bim= 
pern fc^liegen fid) 
unb baS Iieiü^renbe 
!7ievd)en ift beiii Xobe geiDci()t. 

Gine jweite ©luppe Bon 2:ierfÄiigeni liefigl Slätfei mit 
.<^ö^Inngen, in benen ftd) bie Xiere fangen, ^n bem nxivjels 
lofen aSaffevf (l)(aii(^ (Utricularia), bei aud) lu unferat 
©eiDÜffccii Borloiiiml, ftnb bie Slätieu retovtenactig aiifge' 
blafcn; an betn Gingang in bie ^ö^tnng tieftnbet ftdf eine 
etaftifii^e fftappe, bie wie ein 3?enttt iiuv einem «on außen 
(oramenbcn ^vnrf nadjgiebt; biefe Öeffnung ift feinet Oon 
iööi-ften umgeben, fobaß büS GJanjc an jene tieinen ffii-ebfe, 
^ap^nien, evinnevt, iueld)e in unfeven !^ünipeln nnb üteic^en 
Raufen, auf bev ^nnentuanb bc^ ®ebilbe8 finben fid) Snug= 
jeOen. 3Senn tleine liere in baS i5u"96lntt cingebvnngen 
Pub, fo tommcn fte lebenb mi^i auä V'cä^^'jm.'S^'S. V«=»^> 
, fh aßidea ober net^unaevn m\^ \\',xt'iS\.t\\,% ■««.■öjW, ■««.■«b^'* 



$flanüCii. a Drosera, natilctiAe @t6[lc; 

li Dionaea, »crtilinerl ; u Ne|>enthcn; 
1 fptciteuartiiicc »liilÜtleE, 2 Mdutt, r ~ 
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))ern)efen, c^ufgefogen; toaiS aber übrtgeniS femeiSmeg^ mit t)oIIer 
Seftimmt^cit nac^genjicfen tft. 

@ine befonberc SSerüdfid^tigung unb Icilna^me öerbiencn 
bic Äanncnpflanjen, arten bcr ©attungen Sarracenia 
unb Nepenthes. Sarracenia ift eine ©um^)fpf(anje SJorb« 
oftamerifa§. 3^re Slättcr bitten fonberbarc fd^Iaudjförmige 
®cbilbe, welche ber @rbe aufliegen unb bogig nad^ oben ftcigen ; 
an ber 5D?ünbung finbet fic^ ein niufd^elförmiger ©preitcnteil. 
j&er ©d)Iaudf) befi(jt eine Seifte, bie (Spreite jeigt ^onigab« 
abfonbcrung, bie ^nnenujanb beiS ©d^Iauc^e^ ift glatt. S)ie 
©preitenmufc^el fängt ha^ Slegenlraffer auf, \)a^ fic^ in bem 
©d^lauci^ in großer 9Kengc anfanimelt. Äleine ©licberticre 
laffcn \ii) nun in großer Sd:}i öerloden, auf Jener Seifte ju 
bcn .^onigbrnfcn cnH)orjuftcigcn ; bort angelangt fallen fie 
aber hinunter unb fmb unrettbar Dertoren; benn an bem 
nad^ oben Deicngten ®d)laud) fommen fie nid^t lieber herauf 
unb in bem SBaffer njcrben fie balb crtrinten unb öcnuefcn; 
DieÖeid^t fd^eibet bcr (Sd)tauc^ aud) eine ^lüffigfeit ab, irelc^c 
bieö befdjleunigt. 5)ie SKengc ber in einem folc^en <B6)la\xd) 
gefangenen Üiere foH oft eine fe^r große fein. — 2)ie 2Worb- 
gier ift bei einigen Slrten mit faft öenuerflid) ju ncnnenbcr 
Sift öcrbunben: fo fonbern einige anij an ber ©d^laudfjleifte 
,§onig ab, anbre bcfi^en an ber Spreite bunte garbcn außer 
ben ^onigbrüfen unb loden fo mit allen ju ®ebotc fte^enben 
5!Kitteln bie unglüdüd^en Jiere in ein unrettbare^ 33erbtrben. . 
j&ie ganglüerfjeuge bcr Nepcntlie» (?5ig. 25 c) finb ben^. 
öon Sarracenia äljulid^. 2)iefc 'ißflan^cn bei* tropifdl)cn SunH^!** 
Vegetation im Urtralb flettern oft lianenartig an Säumen ^ 
empor, ^ijx S3latt jcigt eine lel)rreid)e SlrbeitiSteilung ; benn ., 
cj^ ift ßmäl/tungi^f, Äletter« unb ijangorgan ju gleidjer 3citj:^: 
^ev itntevc Zeil (Slattfticl) ift ^v^'^^^'^^^^^^» "^^^^^i ^^H^ ^"^"^^ 
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9{onfc (jnjciter Seit be§ SSlattftieÖ), ferner eine Äanne (bic 
mand^e aud^ nodj für einen Sleil be8 85(attjiie(§ ^a(ten) unb 
enblid^ ein btattavtiger Detfel (bie ®^)reite). auf ber Äanne 
finben pdf) trügerif^e SBegttjeifer unb andj ^ier (odfen bunte 
fjarben bie öertrauenSfeligen lierlein l^eran, bie jtrar nodfj 
om JRanb ber Sßörbergrnbe mit fügem ^onigfeim abgefpeift 
merben, nadfj biefer ^enter^mal^ljeit aber gemeiniglid^ an beni 
glatten Slanb ausgleiten unb bann al§ verlorene ?ente in bie 
Jiefe t)inabftürjen. 

c) SRebusierte ^pto^\otmtn, 

Sei ben rebu^ierten Drganen l^anbelt e§ ftd^ befonberS um 
® dl) m a r ^ c r. ''J£)a^ ®ebiet berfelben gehört ju ben trenigen, 
ouf benen man üon einer burd^ bie öerönberte lOebenSlreife 
öerurfad^ten feftfie^enben Slbänberung ujeitge^enber Slrt fpred)en 
!ann. 3« öeriüunbern ift baSnidl)t; benn t^atfäc^lid^ bebeutet 
boc^ ber Eintritt in bie ^)araf itäre ?eben§ttjeif e gerabeju 
einen Umfel^r ber *»ßf(anjcnnatur. 3)ie ^flanje unterfd)eibet 
fic^ gerabe baburd^ t)om lier, baß fte fid^ felbftänbig burd^ 
bie il)r t)on ber unorganifdfjen 9?atur bargebotenen Stoffe er^ 
uä^rt; trenn fie nun biefe 3lrt ber @rnä^rung§n)eife uerläßt, 
fo muß fid^ bamit ganj offenbar eine bebeutfameDrganifation§? 
öerfd[)iebung öerbinben. 

®ie ^)arafitäre Seben^treife jeigt bie öerfdjiebenften Stufen. 
6)3 giebt ^arafitcn, bei benen bie alt^erfömm{id)e 9Kobe ber 
^f(anjen=®rnät)rnng nod) jum guten Seit beibcl^atten ift, bie 
aber bod) fc^on jum Sdjmarofecrtum hinneigen unb bann faum 
eine Serfümmeruug (9iebu!tion) ber 3ld)fens unb 85(attorgane 
-jeigen. 2)a berartige ^arapten i^ren SBirten faft nur SBaffer 
;- unb etwa noc^ ®a(je entjie^etv, \o b^Vx\^V\Afc'^^>S^^'^"«5öfs^ 
bk mu'jei eo ifi e§ bei bex lÄexv \>^\^x^&{tx^^'^'SK>5^^, V^ 
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eg bei nod) onbercn ^^flanjcn unfevcv %loxa (j.ö.§af)nenfamm), 
benen man baö ©c^maro^ernjcfen nid^t anficht. 

3u einer jmeiten ®rup^)e get)ört bie iJIaci^^feibe (Cuscuta), 
eine ^fionje, \ocld)e anbcve *i|Jf(anjen (Slac^^, ^anf, Srenn^ 
neffeln, Ä'(ee, ba^er andj Äfeetuürger ober leufelgjujivn ge- 
nannt, n. f. m.) «niiüinbet unb feine ©rbiuurjeln befi(jt. 5)a= 
gegen fangt fie fid) mit Vnftluurjeln, bie ju Sang^ 
Organen umgcmanbelt finb, an ber SBirtpflanje feft unb 
enttwnbet i()r nn^lid^c Säfte; öor allem aber fd^obet fie ber== 
fetben babnrd), ba^ fie, befonber6 tuenn fie in großen 9)?engen 
Dorfommt, biefelbe erftirft. 

S3ei ber ?Slac^§feibe ift bie Slattrebnftion fd)on grünblid) 
eingetreten; bie SStätter finb nur nod^ f(eine Sdjuppen, unb 
bie ganje ^l^flanje ift röttid)^getb, nid^t grün gefärbt. 9?od) me^r 
tritt \ia^ bei niand)en ifnabenfrautarten, ferner bei bem Sid^ten« 
fpargct unb ber Oroband)C ein, n)eld)e burd) ben SÖcangel be§ 
S3(attgrnn§ nnb bie babnrd) crjeugtc bleid)e 8efd)affen^eit ber 
^)f(an^(id)en ©rnä^rungltueifc gänjlic^ ben 9iücfen jugemanbt 
nnb \)a^ (Sd)maro(jcr(eben angenontmen I)aben. S^iefe 2ä?efen 
finb nun übrigen^ nid)t immer Wloxh- nnb 5Raubgefe((en^ 
fonbern Dicte Don itjuen (eben öon bem 9}fober unb §umu§ 
be§ aBa(bboben§, anbcre bagegen fud)en mit i^ren SBurjeln 
biejenigen anbercr ^^flan^en auf unb fangen i^nen bie Menet- 
föfte an§. 

93ci Dielen ©dimaro^ern ber Jropen ift ber Äörper eine 
meljr ober meniger unfönn(id)e SKaffe, tüe(d)e ^öd)ften!§ Heine 
Sd)up|)en al§ S3(ätter unb eine unregelmäßige Waffe aU 
äl^urjet trägt, bie auf ober in bem Körper be§ SBirtsJ fi^t 
unb im übrigen faft nid)t^ ift al§ eine große 83lüte. ©^ ift 
fonbevbat, ba^ biefe ^araftten in i^ren ©tüten burc^auS nid)t 
rcbirjicvt finb; einige t)on \t)ueu i)Qbew \o^c\x \i\t <^\^^V^\\ 
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Slüten, bic e^ gicbt, j\. 83. ßafflesia Arnoldi, bereit 93(üten 
im Änofpenjujianb großen Äo^Iföpfen gteid^en, geöffnet einen 
S)urdf)meffef üon 1 m evreic^en, dbex einen fjöd^ft unange^ 
nehmen Jeid^engerud) öerbveiten. (Sntbedft ttjurbe biefe SEBunbev- 
b(ume im Safere 1818 anf Sumatra; fie and) anberi8n)o nod)=^ 
äunjeifcn, ift nod) nidfjt gelungen. 

d) iHubimentöre Stiro^formen. 

®ie Sprogformen, bie luir biö^er betrachteten, finb bic- 
Jenigen ber ^üd)ften ^ftaujen, bie man afö®ameu^)flangen 
bejeic^uet. Unter ben anberen, ben fogenannten ©^)oren = 
pftanjen (Äri)ptogamen), finbet fidf) eine ganje Steige öon 
©pro^formen in auffteigenber (Stufenleiter. 

SBir fönnen e§ immer()in noc^ ate einen Spro^ ein- 
fadfjfter ^orm bejeidjnen, njenn ber ganje ^flaujenförper Don 
einer einfachen 3^^^^ gebiCbet wirb, mie bei mand)en 
?ngen unb ^iljen. ^ier ift eine Slrbeit^teilung über- 
t)aupt nod) nid^t eingetreten; bie S^Uc ift ein unb alleg. 
?lC(ein fd)on auf ber Stufe beö ©injeHenfeben^, mie man c^? 
nennen tonnte, fann bie 3^Öe bod^ fc^on ein bebeutfame^3 
SBad)§tum unb eine öerfd^iebene ?lu§bi(Dung i()rer ©üben 
erfahren: ba§ untere @nbe ^eftet fie ber Unterlage an, ift 
atfo t)om biotogifdjen ®efic^t§pun!te an^ aU ffiurjet ju be^ 
tradjten; ba^ obere ift grün unb ttjöd)ft nad) oben, entfprid^t 
alfo bem oberirbifc^en ©prog Ijö^erer 'ipflanjen. 2)iefer %a\\ 
finbet fid) tuieberum bei Sllgen fowol^l, al^ auc^ bei "iJil^cn, 
j. 85. mand)en Sd^immelpiljen. 

jDie näd^fte ©tufe ber ©progentmirflung, ber üager^ 
fproß, ift bann ber öieljeHige Äörper, ber tuieber biefelben 
eben erörterten Unter ftufen jeiftexv taxoc^*. ^\\\\öä^^ ^^'^s^^^ ^^'*- 
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eg bei nod) anbercn *ipf(anjcn unfevcv %ioxa (j.S3.§a^nenfanim), 
bcncn man ba3 ©c^mavo^cvnjefcn nidjt anfleht. 

3u einer jmeiten ®rup^)e gcljört bie JJIad^^feibe (Cuscuta), 
eine ^[(anje, mld)e anbcre *i|JfIanjen (Shijß, ^anf, SSvenn^ 
neffcln, Ä(ee, ba^ev and) Äfeetunvger ober leufelSjnjivn ge=: 
nannt, n. f. ro.) nnnuinbet nnb feine ©vblDurjeln befi(jt. 5)a= 
gegen fangt [ie fid) mit Vnftujur jeln, bic jn Sang- 
Organen inngeit)anbelt finb, an ber aBirtpflanjc feft nnb 
entn)enbct il^r nii^lic^e Säfte; öor allem aber fd^abet fie ber=^ 
felben babnrd), bag fie, befonber6 tuenn fie in großen 9)?engen 
Dorfontmt, biefelbe erftirft. 

S3ei ber Slad^^feibe ift bie Slattrebnftion fd)on grünblid) 
eingetreten; bie Slättcr fmb nur nod^ f(eine (Bijuppm, unb 
bic ganje ^l^flanje ift röttid)^getb, nid^t grün gefärbt. 9Jod) mc^r 
tritt ha^S bei mand)en if nabenfrautarten, ferner bei bem Sid^lcn« 
fparge( unb ber Oroband)e ein, n)etd)e burd) ben SKangcI bei§ 
SJfattgrnnö nnb bie babnrd) erzeugte bleid)e 83efd)affen^eit ber 
pflanzlichen ©rna^rungltüeifc gänjlic^ ben äJücfen jugcnjanbt 
nnb ba§ Sd)marotjcr(eben angenommen I^aben. ®iefe 3ä?efen 
finb nun übrigen^ nid)t immer 5D?orb- nnb 9{aubgcfct(en, 
foubcrn t)ic(e Don itjnen (eben öon bem Wober unb $umu§ 
be§ SBalbbobeng, anbcre bagegen fud)cn ntit i^ren S33urje(n 
biejenigen anbercr ^^ftan^cn auf unb fangen i()nen bie Seben§^ 
föftc awB, 

93ci Dielen ®d)maroöern ber Sropen ift ber Äörper eine 
mc()r ober weniger unförm(id)e 9)?affe, iue(d)e f)öd)ften§ Heine 
2d)up|)cn aU SSlätter unb eine unregelmäßige 9)faffe al^ 
lä^nrjet trägt, bie auf ober in bem Körper beö SBirt^ fi^t 
unb im übrigen faft nid)t^ ift al§ eine große 83(üte. ®^ ift 
fonbevbat, ba]5 biefe "iparafiten in i^ren 83(üten burc^auS nid)t 
rcbirjicvt fmb; einige Don \t)ueu i)Qbeu \ö<;v^x V\t ^\%^\\ 
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Slütcn, bie ei8 giebt, j\. S3. ßafflesia Arnoldi, bcven 93(üten 
im Änofpcnäuftanb großen Äo^lföpfen glcid^cn, geöffnet einen 
I)nrd^meffer öon 1 m erreichen, aber einen ()öd)ft unange^ 
ne()mcn ?eidf)engerud) öerbveiten. ©ntbedft ttjurbe biefe SSunber* 
b(nme im Satire 1818 anf Sumatra; fie auc^ anberönjo nac^= 
äun)eifen, ift nodf) nid)t gelungen. 

d) iHubimeutäre (Stiro^formen. 

S)ie ©pro^formen, bie luir biö^er betrachteten, finb bie- 
jenigen ber ^üdf)ften ^ftanjen, bie man al^ Samenpflanzen 
bejeid^net. Unter ben anberen, ben fogenannten ©poren^ 
p flau je n (Äri)ptogamen), finbet fic^ eine ganje Slei^e öon 
©progformeu in auffteigenber Stufenleiter. 

SBir fönnen e^ immerljin nod^ al^ einen Spro^ ein- 
fad^fter 3orm bejeic^nen, ujenn ber ganje ^flanjenförper Don 
einer einfad^en 3^11^ gebilbet wirb, mie bei man(f)en 
?l(gen unb ^iljen. ^ier ift eine Slrbeit^teilung über- 
haupt noc^ nii^t eingetreten; bie S^üc ift ein unb alleg. 
Jlttein fcf)on auf ber Stufe be§ ©injeHenleben^, mie man c^3 
nennen fönnte, fann bie 3^^^ ^oc^ fd)on ein bebeutfamey 
SBacf)§tum unb eine öerfd^iebene 9lu§bilDung il)rer ©üben 
erfal^ren: ba^ untere (£nbe Ijcftet fie ber Unterlage an, ift 
alfo uom biologifd)en ®efici^t§pun!te au^ aU ffiurjel ju be^ 
trad^ten; ba^ obere ift grün unb ttjäd)ji nad^ oben, entfprid()t 
alfo bem oberirbifdfjen Sprog l}ö^ercr "^flanjen. 2)iefer g-all 
fmbet fid) ttjieberum hei Sllgen fott)ol)l, al^ and) bei %^\i^m, 
j. 95. mand)en Sd^immelpiljen. 

jDie näd^fte Stufe ber Spro^entmirflung, ber ?ager^ 
fpro§, ift bann ber DieljeHige Äörper, ber lieber biefelben 
eben erörterten Unterftufen jcl^exv laxvu\ Ä\^\^&{t ^^x^^x ^ä^^ 
mOeimeilunß unb juf ammcuac\t\iVext \\\\N. \wV t^^^tx ns^v?s\^^ 
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ttjcitgcl^cubcr Slrbcit^tcKung. hierbei jcigt ber (Zpxo^, ob« 
gefc^cn öott bcm ®e\(ijUijt^ap^atat, bcr fd^on öon bicfcr 
©tufc an eine bebcutenbc 9loflc fpicit, nur einen ge* 
ringen Sortfdjritt in ber Slu^geftaÜung, ber ftc^ öor oÜem 
in bcr 3lu§g(ieberung ber Sln^angögebilbe, b. ^, ber Slätter, 
offenbart. S)iefe finben fic^ erft bei ben ^öcf)ften Slfgen, bcn 
©^araceen; ben ^iljen fehlen fie ate ©dfymarofeern felbft* 
öerftänblid^. 

Die folgenbe ©tufc fönnte man ben TlooB\pxo^ 
nennen. ®ie ifl gefennjeid^net burd^ bie ©üeberung be5 
Sproffe^ in 9ld)fe unb SSIatt. Slllein junäd^ft neigt ber ©prog 
babei boc^ nod^ baju, bie 93(attbi{bung jurüdfju^alten, n^ie e^ 
bei ben Sebermoofen oft ber fjaü ift. j&a aber bie ^flanje 
fc^on ein ausgeprägtes SebürfniS nac^ pflanjlid^er ©rnä^rungS* 
njeife befifet, fo bilbet fid^ bie Sld^fe babei be^eid^nenber SEBeifc 
ju einem S^ac^fpro^, einer ßlabobie, anB, an Ujelc^er bie 
©lotteren als ®dl)uppen ouf ber Unterfeite fi^en. Sei ben 
fjö^eren ÜKoofen ^ie^t [id^ bie Slc^fe me^r ftengelartig ju« 
fammen unb jeigt nun Stättdfjen eiufad)fter Slrt. liefen fleinen 
^ftanjen fe(}len bie ®efä^bunbe(, Ujomit ber 3)?angel ed^ter 
SBurjeln ^ufammenl^ängt, bie ()ier burc^ 333urje(^aare öer^^ 
treten njerbcn. 

Sei ber nädfjften (Stufe, bcm Sovnfprog, erfahren 
2((()fe unb 93(att eine bebcutenbc 333citcrenttt)idf(ung fotuol^i in 
anatomifd[)cr alS audi) in morp^ologifd^cr ^in[icf)t. I)a^er 
treffen tt)ir benn ()icr aud) fc^on ouf (dornten, bie Dcrfd)iebcncn 
biologifc^en ä^i^^^*^" bienen. 

9?od^ njcitcr gc^t bann enblid) bie ©pro^form bcr (Someus 
pflanjen, ouf bereu 5D?annigfaltigfeit njir ja fc^on genügcnb 
einßegangett ftnb. 
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9?ur furj tüottcn wix noi) jener ®cbi(be gebenfen, tüeld^e 
anatomifd) eine einfädle StnSgKcberung ber Dber^ant borfleÜen 
nnb bie man aU ^aarbitbnngen jnfammenfoffen !ann. 

Sie fönnen an aDen Drganen ber ^Pflonje ouftreten. 
%n ben SSSnijeln fmb fie nur in einer Art öor^anben, näm- 
(id^ afe SBnr^et^aare, meldje an ben foiltüad^fcnben S33urjc(« 
fpi^en a(§ einjeHige ®d)Iäuc^e entpe^en unb au^ ber @rbe 
)iaB 333affcr auffangen. 

S)ie ^aavbilbungen ber <B^xo^aä)U unb ber SSIötter ba^ 
gegen finb gar mannigfach : l^ier fmb e8 einfache 333orjen, 
bort furje ober lange fjöben; Ifti^^^ fmb ft^ om @nbe feulig 
uerbicft, boit Derjweigt unb fternförmig; l^ier bilben fie einen 
raupen Ueberjug ber 83(ätter, bort einen bidftten SBoHfitj, 
ber bie ^flanje gegen SSerbunftung unb SBärmeflraljtung fd^ü^t ; 
^ier fmb e§ ©pre ufd[ju^)pen (Some) bort ?eimjotten 
tueldie bie Änofpen^ütte ber Säume burdfj i^re ©ummi- 
abf onberung t)or Vieren unb f5eudl)tig!eit f d^üften (Sloßfaflonie) ; 
i)m fmb e§ 2)rüfenl^aare, bort SJrennl^aare; ^ier 
3iang()aare, bort fold^e, meldte ber 3?erbauung infeften= 
freffenber ^flan^en bienen. 

3u ben ^aarbilbungen , infofern e^ ©ebilbe ber Ober» 
^aut finb, in ttjetc^e bie inneren ©eUjebe, fo üor aDen bie 
(Sefägbünbel, nidijt eintreten, gepren aud^ bie ©tad^eln. 
®ie laffen fid) bementfpredftenb {eicf)t öon bem Drgan trennen, 
auf tt)eld)em fie fi^en, unb baburd^ leidet Don ben 2)ornen 
unterfd^eiben, roaö atterbing§ nid^t für alle fo öoflflönbig ju* 
trifft. Sie bienen, wie leidjt erttdxbcix, ^^'t'w. ^^"^ö.*^"^^"^ 
^ßflanje gegen lebcnbc iS^xxvV. 

^ennett, Wonsentunbc. 
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3lße t)ou uu^ bctrad)tetcn Spvoffc bleuen öor allem bcr 
6vnät)vung, unb bann nod) bem 9?ebenjnjec! beS ©d^u^e^^ 
be§ 3cft^olten§, beS Jicvfangö: alfo bev ®v^altung be§ 3n= 
bitjibuuni^. tiefer felbftfüd)tige 3^^^^ ip ^^^^ «i^t bcr 
cinjige, bcr baö 9lcic^ bcr Scbcnjcfcn be()crrfd)t. 5JicImc()r 
finben \mx atö jnjcitcn ^weä, bcr bem pflanj(id)cn Snbltjis 
bunni an fid) gan^^ gleid)gi(tig fein mu^, bic @v()attung bcr 
?(vt, bie 93i(bnng einer neuen ©encration, bie nad^ bcui 
eigenen Untergang ben ©c^auplaß be3 ?cbcn§ betreten foH: 
alfo bie (Jortpftanjung. 

S)er ^]>f(anjcnförper bilbet ^n biefem ^md ganj bc^ 
ftimmte Sproffc au§, bie man S3(ütcn nennt. 

I)cr 83(ütenf^)vo5 bilbet entnjcbcr ben ®ipfet9lbfd)(ug 
bc5 öcgctatiucn SproffcS unb feiner 9Jebenfproffc, ober er 
bi(bet eigene, in ben 8(üttiüin!e(n an§ befonberen, frü^ jn 
eifenncnben ifnofpcn entftanbene Sproffe. Tk 3^^^ ^^^ 
Slüten ift eine ganj Dcrfd)iebenc ; e§ giebt ^^flanjcn, bie fid) 
mit einer einzigen Slütc begnügen, anbere bie me()r ()abcn, 
aubere bie eine fe^r gvo^e 2Kenge ^evDorbvingcn, iuobci bie 
3at}( im umgcfe^rten 9Scr^ä(tni§ jur ®rö^c fte^t. Se()r oft 
bient ein gan^cjg ®pro^fi)ftem mit öielen 9ld)fcngcnerationen 
bem S^\)cd bcr tJovtpflaniung ; man fpvid)t bann t)on einem 
S3lütenftanb. jDerfcIbc fott ben Dov^anbenen Slaum für 
bic 83(üteu öergrö^ern, unb ^eigt eben ba^er eine oft be= 
beutenbc 33crjn)eigung bev Sld^fcn. 333ir ^aben bic ^aupt= 
bfütenftänbc fd)on oben cituä(}nt. S)ic in i^neu auftvetcnben 
©tü(jb(ättcr bcr ?ld)fcn äcigen eine 93er!(einerung unb 33er= 
cinfad)uug bev Saubblättcr. ®3 fmb bie oben fd)on erörterten 
^oc^Bfäitev (3ig. 29). 



^cr 33tütenfpro6. 83 

a. ^an ber 831üte im 9(ttgemeutett. 

S)ev Stütcnfprog ober bic S3tütc jeigt eine Stufen- 
folge Don uerfd|iebenartig metamovpl^ofievten 93(ättern, öon benen 
man bie äußeren atö Slüten^ütte, bie innern atö bie eigenttidien 
SovtpflanjungSorgane ju betrad^ten f)at (f. für baS folgenbc 
bie Sig. 27—30). Die 83 litten ^ütle njirb am jmei 
^(attheifen, field^btättern unb 85(umenb(ätterii ge- 
bi(bet unb aud) bie Jorlpflanjungö- ober (Sefc^lec^t^btätter 
[inb jtueiertei ?(rt, nämlid^ ©taubgefägc (männlidö) unb 
Stempel (lueib(id)). 9?ur bei ben S3Iüten^üüb(ättern ift 
bie Stattnatur Har erfennttid), bei ben anberen SJtättern ber 
93 tüte l^ingegen ijl fie verborgen. Da^ aber aud) bei ©taub? 
gefägen unb Stempeln — ober, tüie man fie i^rer 9Jatur nad) 
lieber neuneu fofltc, (3 1 a u b b ( ä 1 1 c r n unb 8 vu d) tb ( (i 1 1 e r u 
— eine a)Jetamorpt)ofe beS Stattet öorliegt, jeigen fotuot)! 
bie (Sntmidtung^gefd^id^te atö aud) fogenannte SRüdfd)(agd' 
erfd)einungen. (£d fommt nämlic^ uor, bag bie Staubgefäße 
fotuo^I mie aud^ bie Stempel ganj ober }um ?ei( blattartig 
auiSgebitbet fmb, 5. 83. in gefüllten 83(üten, metc^e ba^er bie 
3ä^ig^*it Samen ^u erzeugen eingebüßt l)aben. 

jDem ©efagten pfolge fmb bie Staub- unb %x\id)U 
Mütter bie mefentlidjen SSlütenteile ; bie 93lütenl)ülle ift un« 
juefentlid) unb fann bal}er aud) fehlen. 3ft fie famt allen 
aubevcn Seilen t)orl}anben, fo nennt mau bie SSlüte uolls 
ftänbig (3'ig. 27), fe^lt fie, fo ift bie »Ittte na dt. ©« 
fann aud) uovfommen, baß nur ein ^üüfreiö, alfo enttueber 
ber Äeld)blatt- ober ber 93lumenblattfrei§ , öorljanben ift 
(3ig. 29); aud) fönnen beibe gleichartig auSgebilbet fein, bann 
nennt man bie ^üüe ein ^erigon, bei Sig. 30 ift ben 
beutlic^ üor^anbene Äetd) hoxvetvaxW^ >xc(ä Wx^. ^^^^^ ^^^ 
bat wefetttUd)eii SBlüteuteiUu \oxoiÄ\V ^\ä\xV ^^ ^^x<s^'^&c^<s^* 
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blätter uorl^anben finb, f o liegt eine jmitterige ober j nj e i * 
gefd^tec^tlid^e S3(üte (fjig. 27) t)ov; ift nur eine t)on beiben 
Slrtenba, fo iftbieSIütc eingefdjtedfttlici^, unb jtuar männs 
Vidj, menn fic Staubblätter, meiblic^, tüenn fie %vnd)U 
Uäikx befifet (fjig. 29). ^c^Ien enblic^ ade beibe, fo ^at bic 
93(üte i^ren eigentlid^en ^md verloren unb fte^t im S)lenft 
nnberer 93(üten, tüie mx bieg nodft erörtern merben. 

S)ie Slnorbnung ber 33ÜitenteiIe ift eine ganj gefe^mägige. 
^k S)arfteflnng ber 93(ütenteile in ^orijontalprojeftion 
nennt man ein S)iagromm (3ig. 26); anB i^m läßt fid) 
bie Slnorbnung ber Üeile am beften erfenncn. 'I)iefe 3lns 
orbnung ift nun enttüeber eine quirlartige (c^ftifd^e) ober eine 
fpiraUge (ac^f üfd^e). ?e^tere finbet fid^ j. 93. bei ben 3«pfen 
ber Koniferen, ift aber feltener. 95ei ber Duiriftellung f}ot 
man auf bie Qai)l ber Äreife (Ouirle) ju ad)ten; benn oft 
genug jeigen einige 9lrten ber 33Iütenorgane mehrere Sreifc 
(befonberi§ bie Staubblätter). 2Ran fpri^t barnad^ öon ein« 
big me^rquirligen (cljtlifd^en) 33(üten; fobann ift bie Qaiji 
ber 93(ätter in einem Ouirl bead)tengnjert (^mei big me^r^ 
5ä()(ig, bimer, trimer, tetramer, pentamer u. f. tu.). Sejüglid) 
ber (Stellung ber aufcinanber folgenben Cuir(e fommen jmei 
fjäffc öor: entujeber fteljen bie ©lieber beg folgenben Cuirlg 
jnjifd^en benen beg t)or()erge^enben, fie alternieren, ober 
bie ©lieber htB folgenben Ouirlg fte^en Dor benen beg üor- 
l)ergel}enben, fie finb bann opponiert, ©nige SJcifpielc 
finb folgenbe: ber 9faci^tfd)atten (gig. 26 b) (Solanum) Ijat 
eine öierquirlige (tetract)!lifci^c) Slüte unb jeber Ouirl ift 
fünfjä^lig (pentamer), bie Äreujblüten (j. 93. ifol}l) finb fed)g= 
quirlig unb bie cinjelnen Duirle finb uerfc^icbenjäljlig 
(^ ßeld)qmxU ju je 2 ©tattern, 1 öiergliebriger 83lumen^ 
Iffattquivt, ein imU unb ein \)\ex5|y\cW\4^x SVa\x\i\iV.^vv^\x\\\ 
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unb ein jtüeigliebrigcr t^vud^tblattqmrl) ; bie iüliengciüäd^fc 
(,^. 33. Tiilipa (Jig. 26 a) befi^en fef}v au^gefprod^en fünf- 
quirlige (pcntacljflifc^e) 83Iüten mit je brei ©tiebcrn (trimev). 





.t /? 

3fig. 26. 

X i a 9 r a m m. A Tullpa, ^entac^IIijdjc tnn\f rc 58Iülc ; 

ß Solanum, tctroci)!tij(I}c pentomere SÖIütc. 

3u bcnicvfen ift nun ober, hafi bic eben erövtevten i^ei*- 
[)ältni|fe nid^t intntei* fo Uax \m gefd)ilbevt finb. 6§ tanu 
näm(id) 3?ebu!tlon einjelnei* Seite flattfinben, ma^ man ^ier 
al^ ^ b r t bejeid)net. (Sd^ttjinben einjelnc Jei(e ganj, f o f ann 
begreiflicher S33eife nur bie 6ntttJi(!lung§gefd)ici^te 2(ufHärung 
geben. 5Inbererfeit§ fann eine Spaltung ober 93erboppe(ung 
In einem ^rei^ eintreten; fo ift j. S. ber innere Staubblatt* 
frei§ ber Slreu^blüte burd) 93erboppeIung tiergliebrig getrorben. 
(Snblirf) fönnen benad^barte Slütenteile eine6 Ouirig mit 
einanber üermad^fen unb baburd) bic gefefemä^igen S^^^ten- 
üer^ältniffe ftören. 

I^ie 3}erme^rung ber Blumenblätter in gefüllten 
Blüten entfte^t in ben luenigften ^Jällen burd) ®infd)iebung 
neuer Blätter. Bielme^r finb e§ geiüö^nlid^ jujei anberc 
©rünbe, tüeld^e eine Füllung bemirfen: (Spaltung ber ur^ 
fprünglid^ einfad^en Einlagen in meljrere onbere ober ^ex:-. 
manblung ber Staub- ut\\^ '^xvxijifeV^Vv.^x \>\ ^\^\^s.x^^^^^> 
wobei eben i^ve eigentUd)e ^ilcvV\xx ^\x %^^^ "v^^^"^^- 
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; '^ 3)ie ©ccfung bcr SCütcntcitc in bei* Änofpc nennt mon 
äcftiöotion; fic ifl ^lappig", njenn fid^ bic »(«ttcr mit 
bcn Slänbern beviil^vcn, ,,bad^ig", luenn bicfelben ttbcveinanbcv 
greifen. Slnf (Sinjell^eiten tuoden mx n\d)t einge(}cn, cbenfo^ 
iuenig mie auf bcn fogenaunten Slnfci&Iu^ bei* 93lüte, 
movuntei* man bie Slrt unb S93eife öerfle^t, tuie fid^ bie Statt* 
Organe ber SSIüte an bie i^nen öorange^enben 93lätter an« 
fcf)(ie§en. ?lud) fann eS unS nid^t barauf anfommen, bie Snt* 
tüi(!(ung§gefd|i(l^te ber 93tüte ju erörtern. ®^ 8^""9* ""^/ 
\>a^ bcr SSegetationSpunft be5 Slütenfproffeö fein 935ac^Stum 
cinftettt, nad^bem er bie 93(attorgane feiner ©p^äre in bcr^ 
felben S93eife, mie eS an bcn tegetatiöcn ©proffen gefdjie^t, 
b. (}. aU 3^tt^öcfer, angelegt unb au^gegliebert fjat 

3nm aflgemeincn 93(ütenbau gehört aud^ ber ®efamt= 
cinbrucf, ben bie 83(ütc im Sejug auf 9?egetmä§igfcit mad^t. 
SJJan nennt bie 93(üte regelmäßig, menn bic ©lieber aller 
Ouirle unter fid^ gleid^artig gebaut unb um bie Sld^fc gleic^= 
mäßig ftra^lig angeorbnet finb (SScrgißmeinnid^t), bagegen 
fijmmctrifd^, tuenn biciS nid^t ber %aU ift, bieSlütc fidf) aber 
burdf) einen ©d^nitt in jiuei fpiegelbilblic^ gleid[)c ^älften teilen 
läßt (Mimulus gig. 30, ©rbfe, Sienenfang). S)ie Ungleid)^cit 
fann fc^on burdf) üerfd^iebene ^öi^bung unb Stellung, uor 
allem aber burd^ Unterfd^ieb in ber ®röße veranlaßt njcrben. 
lieber bic Urfad^e ber f^mmetrifd^cn Slu^bilbung ber Slüte 
Ijat man geftritten, o^ne einig ju werben. jDa follten ?id^t 
unb SBärme, 1)rudt unb 3nfe!tenftid[) (!) fomic bic ©d)n)ers 
traft ucrurfad)enbc iJaftoren fein; c^ ift aber bod^ mo^l un* 
jiüeifelljaft, baß in erfter Sinie bie fd)mer ju ergrunbenbc 
innere 5Jatur ber "iPflanjc gegenüber berartigcn med^anifd)en 
Urfa^en bie ^auptfäd^lid) beftimmenbe, wenn nic^t cinjige, 

fc/ji wirb. 
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b) Sau ber f&iUt im (Sin^tintn. 

«. 3)ie Slc^fe. 
Die 2lc()fc bciS »(ütenfpioffeg fü^vt bcn 9?amen Stuten^ 
bobcu ober fpätev 8rud)tboben ; gctüö^nlicl^ ift fic fef|v öev< 
füvjt, ba i^re 85(ättci* fel^v bic^t aufeinanbev folgen unb jtuav 
im t^pifd^en %atL in bev oben ermähnten ^Reihenfolge : ^eld), 
SSInmenfrone, ©toubgefäge unb Stempel, foba§ 
alfo bie tefeteren ben ®ipfet bejro. baS 3^"^^*wwi ^^^ ^iixic 
einnehmen. SlHein eiS fommt bod) mä) t)ox, baß bie ^nter^ 
nobien än)ifd)en jmei terfdjiebenen S3(attquirien ber 93tüte fid^ 
tjerlängern, foba| bann ein Duirl Vielartig emporgehoben cr^ 
fc^eint (^^elfengetüäd^fe). 3"^^^^^" hilhen [ic^ auf ber Sldjfe 
jnjifd^en ben Duirten ©rufen mit ^onigartigerSlbfonberung; ift 
eä ein me^r ringförmiger SBafl, fo nennt man eS einen jDiäf uiS 
(?ippenblüt(er). S)ie 3ld)fe fann aber aud^ eine Verbreiterung 
erfahren unb ju einer fladjen Scheibe ^üerben/auf ber bann 
bie Duirle me^r ober iueniger auöeinanbcr gerücft erfd^einen 
(einige SRofengewäd^fe , j. 93. ^imbeere). - ©teilt man fid^ 
nun oor, baß auf biefem fc^eibenpirmigen Slüteribob.en 
jtüifc^en Staubblättern unb ©tempetrt ein SSBadj^tum ftattfmbet, 
fo baß Äeld^, 83lumen!rone unb Staubgefäße mie auf einem 
935afl emporgehoben merben, fo erfie^t man, baß fid^ eine 
bed)erförmige Silbung ergeben muß ; im 3nnern biefeg SedjeriS 
figen bie Stempel, am 9?anb bie übrigen Slütenorgane 
9iofengen)äd)fe, j. 93. Slofe). S)er britte ^aU enblic^ ift, 
baß nun bie becherförmig au^gebilbete ?ld)fe an i^rer ^nnen^« 
fläche mit ben grud^tblättern öenoäd^ft, fo baß bann alfo bie 
anbern Slütenteile auf bem ®ipfel ber ?Jrud^tblätter unb 
biefe unter jenen ju fi^en fd^einen (jDolbengemäd^fe). Wlan 
bejeidjuet bieiS al^ 3H\ett\oxv^>ö^xV^VW\W >^^x^W 
unb nennt bie «lütcnl^üüe \m ^tv^V^w ^^^'t >xx^^^^.^^^^^'^^ 
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(gig. 27 unb 28) {f)\)\>oi^n — bann ift bcr <Bte\npel 
natürlid^ oberflänbig), im jnjeiten gatt umftänbig (pcrig^n 
— bann Ift bei* ©tcmpct nütte(ftänbig) unb enblid^ im brittcn 
5att obcrftänbig (cj)igl|n — bann ift bcr ®temj)et 
untcrflänbig). 

ß. Die »tütcn^üHc. 

®§ ift fc^on gcfagt, bag Slüten o^nc bcfonbcvc ^üüc 
narft feigen (ßfd^e, SBeibe). ©ic ,^üflc !ann, menn t)ov= 
^anben, einfad), b. ^. glcid^avtig auSgebilbct fein, bann §ci^t 

fic ^crigon (gig. 
29); obev fic fann 
fid^ in jtüci öcrs 
fd)icbcne Ärcifc glie= 
bcrn, bann untcrfc^ei« 
bct man bicfetbcn als 
Äclc^ unb Äronc 





Srlß. 27. 



3fi0. 28- 



Plplotaxis tenui- Thunbergia alata. (^Jg* 27). Slflc brci 
folia, Kam»)c, unterer SCcil bcr f^xiimi tCrUJadhfen 

öoUftdnbiße ©lüte. k ftcl(^, bl Slumcib (gig. 28 UUb 30) 

k ftetc^, bl ©lumcnblätter, !ronenröJ)re. c f ». « t fi f « f f v i .> 

et (Staubfäben, n <»arbc ^^^^ TreiOiaiUig 

bc« (Btmptli. (gig. 27 unb 29) 

fein; im crftcn %aU offenbart ftc^ am 9ianb burd^ eine 

3ai^nung, Spaltung ober Seilung nod^ bic SRc^rblättrigfcit. 

S5ei bem SluSbrud „öcrwac^fenblättrig" barf man übrigens 

nic^t an eine nad^folgenbe SScrttjad^fung urfprünglic^ getrennter 

Slattanlagen benfen, eine berartige Slütcn^üüie entfte^t tiel* 

mel^r als ein 9iingmall. 

Äeld^ unb Ärone unterfd^eiben fid^ bei tt|pifd)er 3lu§- 

Bitbung rveUnWxij burd) i^r ftugereS SJer^alten. S)er Äetd) 

iß grün unb lautartig, feiten bunt ^\^. ^0\ ^^>»'^\^xy^:\^ '^x^\i 
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feine Slftttcv mit bieiWt SapS fi^enb unb uiigcteitt (6ei b«r 

Mofe geinti). ©eine aufgäbe ol8 SIüten^üHe fnfft Oor orteni 

in bic ^ugenbjcit ber SBliitc, b. ^. er fdjiiei n- 

bic ffijtofpe, iDeI(()e bic unreifen inneren (. 

Xcilc unb bie no(^ jufammengelegle 

Äroiie ent^tilt. 3)ci- Äetcf) ^ot auS biefent 

©runbc oft nur eine OotübergeE)enbe 93e= 

beutung unb fflUt ba^ei- in einjelneii 

?(äQen tinlb narf| bem äuffctitiefeen ber 

ißliitc nb (9Ho^n), 3ft et auSbauernber, 

bonii iifierninimt er fpöter eine jlneite 

'JlufgaBe. 'Sicfe ift Dor aDent, aU 

55lugorgQii bie SJevbreitnng ber ^lü^te 

ÄU fflrbcin. "^aS ift nanientli^ auf' |,e^,fnirBpec 

fütlenb bei beu Sonipofitfn, bic einen mtisn^e aiitir. 

^narföimigeu, juuo^p fe^r «einen Seid) l^ll'^'^t^litumrl 

befigeii, ber jebDdii fpfiler biä jur grurfil'^ tfne, n ma^it. 

reife ju einer fanfc^irntnrligen^aartrone, bem ^appuS, au§= 

wä(^ft (eamenjaK Stitfjrfcaut ^ig. 32, aüäf Sig. 48). Sie »e= 

;|ei[^nnngen, bie man für 

ben nerttint^fenblSttrigen 

fielt^ benngl, etKäten 

Tirfl auä fid) felbft (j. «. 

rostig, gtoifig, trid)teE' 

föimig, bedjcrförmig, 

fugelig, aufgeblafen). ^ec 

Seläi tan« aaüf fijm= 

niettift^ gebaut fein, 

"Jiie Blumen frone ift im ©egenfag äum ifetd) nieift 
bunt gefärbt unb jartet gebaa^-, ^\e ttKw. ö»fe\ ^■^'ä*. ^s.'^'^ 
nagelt fagt man bann) ui\^ ^«W^Nit'^ V^t^ ^\'t\^».■Ä^. ^^i»- 
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Sifl. 31. 
Solidago 
aurca, ® olbrutc, 
93Iütcut6»)frf)cn. 



bunte ejärbung bcrul^t auf getöflcn roten unb blauen ober 
förnigen gelben fjarbfloff en ; anbere (Sigentümtic^fciten tüie 
fanimctartigc Oberftäd^e bevufjen auf onotomifd^en SJer^ätt« 

nlffen. 9iegetmögige freibtöttrige Sronen 

^aben bie Äreujblütler , SJelfeu- unb 

SRofengeniäd^fe , eine f^mmetrifd^ frei« 

blättrige Srone befi^en bie ©djmetterKng^s 

blütter, eine regelmäßig tjernjac^fenblätt* 

rige bie (Slocfenblumen, eine f^mmetrifd^ 

virg- t)ernjad|fenblättrige bie ?i<)penblütter. 2)ie 

beiben legten fjormen vereinigen bie Sonts 

pofition (iJig. 31 unb 32) in einem Stutens 

ftanb: i^re 9?ö^renblüten finb regelmäßig, bie 3w«9^nMüten 

fi}mmetrifc^. ^m übrigen treffen trir auf ä^ntidje Sejcid^* 

nungen \m beim Äetd^. 

3luc^ bie Slu^bilbung beiS 

n "ißerigonS fann eine ä^nlid^e 

bl fein unb jtuar ift baSfetbe 

enttueber feld)artig (grün) ober 

fronenartig (bunt). 

©lg erübrigt, nod^ ein SBort 
über bie S3cbeutung ber fironc 
ju fagen. ®§ ift flar, baß 
bie ärbeitSteiftung ber Srone 
al§ 93(üten^üfle nur eine ganj 
geringe fein fann. ®3 giebt 
allcrbing^ fronen unb ^exU 
ber©d)eibe. fr imtcrftänbigcr »riK^t^ qone, bie M naAt^ fAliefieu 

fronc,stataubfabcnrö^rc,n3'iorbe.«/i- ""^ ^Ö^" ^le inneren Xeue 

t)or näd^ttid^er tälte fd^tiften. 
Sm übrigen finb fie baju t)\el ju yxxX wxi^ tj\)^\\W\\\ ^>x^ 




Ofifl. 32. 
P u 1 i c a r i a d y s e n t c r i c a , 
9{ u D r t r a u t. a) cingcfdilerfitiflc 

(lüciblic^e) B""9e»6tütc öom JHanb; 

l)) 5iüciflcfc^lcc^tigc 9lö^reublüte üoii 



2)er 33Iütcnfpro6. 91 

meifl flad^ ausgebreitet. S)ie$ ^ängt aUeS mit einem mic^tigen 
Äopitet bei- 93ioIogie jufamracn. SOSie mir folgen merben, 
greifen bie^nfeften, befonberS ^autflügter (Sienen, ^umme(n), 
bei ber S3efrucf)tung ber *i)3f(anjeu bebeutfom in haB 2^bcn 
berfelben ein. ©ie ^flanje ift auf fle angemiefen, ba^er fudjt 
fie biefetben anjutorfen: fie bietet il^nen ben ^onig, ben fie 
in ber 83(üte abfonbert unb ben Ueberflug i^reiS 83lütcnflaube§, 
fie lodt fic an bnrd^ bunte ^Jarben ber 85(umenb(ötter unb 
burc^ SSSo^Igerüd^e. S)ie großen 83tumenblätter rufen bie 
^nfeften fd^on t)on meitem unb menn fie fommen, bieten fie 
i^nen eine miHfornmene 3lnflug§f(äcl^e. Dft finbet hierbei eine 
fonberbare ?lrbeit§teilung flatt, inbem bei manchen Stutens 
ftänben, namentlid^ bei ben fiörbd^en, bie au^enfle^enben 
S3Iüten bebeutenb größer [inb al§ bie anbren, alfo als Jocf« 
apparat unb Slnflugftelle bienen, im übrigen aber merttoS fmb, 
ba fie burd^ SSertufl t)on Staubblättern unb Stempeln un= 
frud^tbar geiuorben fmb (3Bud^erb(ume, Kornblume, (SJolb^ 
rute 3ig. 31 unb Slu^rfraut ^ig. 32). Slud^ fonft bietet bie 
Slumenfrone ben 3nfeften gemö^nlic^ einen red^t bequemen 
(Singang, mie j. 93. bie ber ?ippenb(üt(er. 

S)ie SStumenfrone fann auc^ ^in unb mieber eine anbre 
Aufgabe übernehmen, üor allem bie (Sammlung unb Slufs 
fpeid^erung beS ^onigS. ©aju ^ahen mand)e 93tumeufroneu 
eine fpornartige 35er(ängerung (Änabentraut, ^eitdfjen); oft 
aber ift auc^ \>aB gan^e Statt in ein ?fe!tarium ober ^onig^ 
gefä^ umgemanbett (?fie|n)urj). 

3)ie Slufgabe ber Slüten^üÜe mirb ab unb ^u uon anbern 
Slattorganen geleiftet ober bod) ttjenigftenS unterftü^t. ®o 
giebt eS ^flanjen, bie einen fogenannten Slugenfetd) be- 
fitjen (X^unbergia ^ig. 28, SKatow. wx^ 'W^^^ns^^^^*^ 
ciß fiiib bi€§ Hochblätter, bie W\\ ad4\ \^V ^^V '^^'^'^ "^^ 
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fogaf blumenbtattartig werben fönneit. %ni) ^od^blättcr be§ 
SlütenftanbS fönnen mit jum Sodapparot (jinjugejogen werben. 
SlnbererfcitS tonnen and) 5Reben6tatt6itbungen ber Slütentcitc 
5ur SScvftärfnng ber Blutenhülle bienen ; man nennt berartigc 
©cbilbe 9tebenfroncn (9^arjiffe). 

7. 3)ie Stanbbtättcr Oig. 33). 

l)?an bejeid^net bie ®efomt(}eit ber Staubblätter a(3 
•änbroeccnm. 3^rc ^^^l ift öerfd^iebcn, aber bod^ wieber 
fo tonftant, ba^ Sinne barnad) fein fünfttid^e^ ®l)ftem auf^ 
haute. SWan nnterfc^eibet ben ©tiel be§ ©taubbtattiS ate 
(Filament ober <2taubfaben uon bem oberen, feuten^ 
förmigen ÜTeil, ber 31 n tigere ober bem ©taubbeutet. 
"Der ©tanbfaben fann al§ ber nnnjefentlirf)e Seil feilten; er 
ift aber bod^ meift uorfjanben, um bic (Staubbeutel in bie 
redete Sage ju bringen. ®ie Staubbeutel befielen au§ jwei 
.'pöfften unb jebc ift loieber burd^ eine "S^xäjc in jttjei 
Sei(e geteilt ; bieg entfprid)t bem inneren S3au. 93elm S)urd^- 
fd)neiben elneiS StaubblattiS erfennt man 4 5'äd^er, bic fog. 
^oHenfäde; im reifen Staubblatt fi^t in biefen Sädten ein 
feiner Staub, ber "ilJoncn^ ober Slütcnftaub, ber an^ (auter 
fteinen, einjelnen ^eücn t)on für bie berfdjiebencn 3(rten fel}r 
t)erfd^iebener ©eftalt befte^t; meift aber fjat bie Dberf(äd)e 
.^öcfer, 333arjen, Stad^eln ufm. 3^rc 9JJembran jerfäQt in 
^mi Xe\U: bie 3ntine unb bie G^ine. ©ie bciben ^oüen^ 
fädte werben burd^ ba§ Äonneftib Derbunben. ^n aüen biefen 
33er^ältniffen ^errfd^t eine berartige SSerfc^ieben^eit, bag man 
fie jur ftjftematifd^en Slrtenabgren^ung benuljen fann. (üBergt. 
gig. 33 ©rWärung.) 

^in unb wieber werben Staubblätter nnfrud^tbar, b. 1). 
fte evgeugen feinen ^oDen; jmn^eU \4^xu\\vV\^\\S\^\\\'^v^V\\\ 



^er iBIütcnf^roß. 



93 




%aU ein, trerbcn atfo uöHig rcbujicrt, jum Seil bleiben fic 

iebod^ unb nel^men eine anbeve ®eftatt unb 2(ufgabe an; fte 

merben ju „®tami = 

nobien", bie oft 

bvüfenartig befd^affcn 

[inb. 

2)ie Staubgefäße 
f önnen frei ober unter 
fid^ in mehrere Sünbel 
t)enuad)fen fein (f. bie 

Ätaffen f inne-g) : bei ©toubblattformeu. a) Salpiglossis, t\)^ 

. a ^ r* r<^' ^^^^^ Slutl^cre: b) Petunia hybrida, mit ah' 

Den «'OmpO)lten (^lyig. fteficnben Slnt^ereu; c) Calluna vulgaris, mit 

32 b) finb nur bie if^nJönjförmiflen ^(ii^angeit oii bcii 9(nt^crcii; 

' /^ . di Maurandia, mit ücrtifotcn 9(nt5ercu unb Scr= 

^taubDeutel,UnOJtüar bidimg (v) am enbe beg f^ilamcntä; 

m einer 9löbre, üer^- !? if If"!^!**, ^^^^i"^«^" ^,"*ö,^^^" ""\ «" .^»«^^ 

^ > ' ^ ©^Jifec bcrbunntcm 3fi(ameut; f) Viola tricolor, 

Wad^fen, UJä^renb bie mit »ertängenmg beS gilameutä (a) unb fporn- 

^trtiif»f«hpn frP! finh- °^*'ÖCin 9lnf|ängfcl (sp); g) Thunbergia alata, 
v:i?iauo[aüen fiei jinü , ^^j Änopf^oarcu; h) Lobelia erinus, bermadifcnc 

felbft mit Seilen be§ ©tanbfaben, b Slütenboben, v üermad)fener 3:ett 

^ . ^, rp # K ^^"^ ©taubfaben, f freier 3:eit, p Rollen ; i) Lu- 

^tempeiS tann oer pinus, mit bem unteren Seit (r) ber ©tanbfäben 

Staubbeutel öertuadb^ uernjodjfenc Staubblätter ; in allen 9 3fifi"t;en be- 

/t^ f<. \ äcid^net f ben ©taubfaben (gifament) unb a ben 
fen (LrOJlbeen). ©taubbcutel (Slnl^cre). 

S)ie ^ottenfärfe öffnen fic^ bei ber 9ieife be§ ^oüeng, 
inbem ftc^ getuiffe unter ber Dberl}aut gelegene '^^^^y\ mit 
^^erbicfung^leiften beim Slu^trocfnen jnfammen^ie^en. 

fj. S)er ©tenH)el. 

211^ ©tenH)el ober ^iftill (iJig. 34) be^eid^net man 
\iQi^ einjelue grud)tblatt (ßarpeü), bie ©efamt^eit aller 
Fruchtblätter fü^rt ben 9?amen „®l;noeceum". S)ie 9Ke- 
tamorp^ofe bei8 Slatteö ift au itjm VvÄjytx -^jx ^^^^^Jc^^^^ ^^^^ 
am etaubblatt. ®en!t mau \\4\, \io!^ \\4^ wx^^-^^^ ^^\<n^^^ 
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^QUptabcv cinf dalägt, mit bcn Slänbern jufommcntegt unb 
bort uertDäc^fl (Saud^na^t), fo cntftc[}t baburd^ eine ^ö^s 

hing, bie einfac^fte Sorm cine^ 
©tempete. 3« aiiSgcbilbeter ®es 
ftalt itnterfd^eibet man an il^m brci 
3^cile, nämlid) grud[)ttnotcn, 
®riffe( unb 9{ar6e; er ifl bann 
gut mit einer ejtafd^e ju dergleichen : 
i(}r banrf)iger Eeit cntfpridftt bem 
^ruc^tfnoten, i(}r ^at§ bem ®riffe(, 
unb ber Äor! ber 9Jarbe. S)ie 
93(attnatur beg StempeÖ ift be- 
fonberö bei ben (Sd^mettertingS- 
'.^' blütlern (j. 83. ©rbfe) red^t beutlid). 

it,pifc(,c/e't'mpci,fcf)c^ ®ciüö(}nlic^ r^aben bie ^Jflanjen 
mati fielt. F 5^vurf)tfnotcn, niedrere iJrud^tblätter, bie entnieber 

??ru(^tfnotenö, h ^ö!)ic bcöfdbeu, U'ei bleiben (»Die bei ben ^a^nen* 
s eomeiii'nofue, i .^utPöiimente, m fugqeträchfen, \. 33. ?(nemone) ober 

biOüfacT, seh v4Joucnfcf)iQU(i), p mit ciuanbcr üeuuac^fen, f^i c$ 
micnfcm. „u„^ ^(,^ ^ie gruc^ttnoten attein 

ober oud) bie anberen Seile üertüadjf en ; oft ift bann bie 
35ern)ad[)fung nid)t me^r jn erfennen; bie grud)tblätter bilben 
Dielmeljr ein ein(}eitlid)ei§ aber me^rfäd[)erigeg ®ebi(be. 3)eibe§ 
fann bei ober- unb unterftcinbigen ©tempefn eintreten. 

2n ben iJrud[)tfnoten finben fic^ beftimmte ©teilen, $ l a* 
centen genannt (Sig. 35, b unb 37, b), an benen bie 
n)id)tlgften Seile be§ ©tcmpel^, bie ©amenf nofpen, 
[igen. Sei einfadjen ?5rud|tblättern ift bie 93aud^nal}t bie 
"il^lacenta, bei ^ufammengefegten finb bie Serl}ältniffe uer- 
fd;teben, 2)ie SluiBbrürfc jentrattuinfelftänbige (?ilie) unb 
wajibftmibige ^lacentatm (ÜKol)n) ertläieu \\i\ \>o\\ \d\i\\. 
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bei freier ^tacenta (Primel) fi^en bie Samenhiofj)en auf 
einem ©äulc^en, baiS fid^ frei in ber ejrud^tfnoten^öl^te erl^ebt; 
cnblid^ fann e^ öorfommen, ba^ nur eine einjige ©amcnfnofpc 
uorl^anben ift, bic im ©runbe be§ Svud^rtnoten§ fi^t (Snötcric^). 






a 1) 

3fi8. 35. 
Viola t r i e 1 o r, © t i c f ni ü 1 1 c v cl^ c ii, 
«ISiftiU, a) «tnrtcfit, b) Ouerfdjmtt ; f 5ru(f)t= 
Tiiotcn, g ©riffel, ii fnopfiflc f)o^lc Siarbc, w 
gnirfjtfnotentoanb, h iJru(l)tfnoten^öI)lc, p 
^lacuxta, s Sameuluofpe. 



•2fiö. 3G. 
(^- a r d i s p e r in u m li n - 
licacabum, 0riffcl = 
lofc ?5ru(l)t. f J^riif^t^ 
fnolcii, n brcitcilifle flcifrfjigc 



S)ie ©amenfnofpe ift bog ©ebilbe, aug tüefdjem bor 
®ame entfielt. 3ft ein Stiel uor^onben, fo ^eipt berfelbe 
9J a b e ( ft r a n g (gunicutu^) ; bie ©tefle, wo bie Samen! nofpe 
an biefem ober an bie ^(ocenta ange()eftet ift, mirb 9tabe( 
genannt (on ber ©rbfe beutlid^). Der ^anptteil ber Samens 
fnofpe mirb Änof penfern (9JucefluiS) genannt; er bcrit5t 
gemö^nlid) eine ober jtuei glitten Ontegumente), meldje 
auf bem ®d)eitel eine feine Oeffnung, bie 2Ri!ropi}te, 
laffen. 3m ^nofpenfern ^eigt fid) fd)on frül^ eine gro^e 
3e(lfe, ber ®mbn}ofarf, unb am Sdjeitel beSfelben erfennt 
man mel^rere (3) 3€Ö^nr öon benen bie innerfte bie (Sigellc 
ift. — ©ie Samenanlage i|^ entiueber gerabe unb 5Wabet unb 
SWifroptjIe liegen einanber gegenüber (atro^je Samen^: 
! n f p e), ober fie ift gegenläufig (a n a t r o p), tuenn bie gegen^ 
feitige ?age öon 5Wabel unb 3Kifrop^le jmar ebenfo, aber bie 
ganje Samcnfnofpe am 9tabe( ^etxüxwwl "^^^^ '^'^^ ^^'^-- 
fttmig flnflciuarfjfcn ift ; et\U\d^ \v^\Ä)k xxm\ Xi^\\\\>ö\\\Nsj^^^^^^ 
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^ie äußeren DrQane her ^ffan^e. 



^ev ^tueite 





(!ampt)(otro^Jcr) ©amcnfnofpe/ tuenn ftc fdbfl gcfrümmt 
ift, fo ba| 5Ra6ct unb 2lti!ropt|tc nid|t gegenüber, fonbern 
neben einonber liegen. 

S)ie gvage md) ber morpl^ologifc^en Sebeutung ber 
Samenfnofpe ift nod) immer eine ftrittige, benn man ifi fid^ 
nod) nid)t flar barüber, ob [ie ein Änofpen= ober ein Statt* 
gebitbc ift, e§ fd^eint aber, alä :ob bie jujeite änfld^t bie 
rid)tigere niäre. 

:eil m ©tempere, ber ©riffet, fleöt 
einen meift mit loderem ©etuebc 
angefüllten ifanal bar, ber and) 
ebenfo gut fehlen fann, mand^mat 
terjnjeigt ober geteilt ift (^ig. 37) 
unb na^ ?änge unb jDidfe fel^r öer* 
fd^ieben fein !ann. 

S)er britte ÜTeit, bie5)^arbe, 
ift hingegen njefentlid^er. ©ic 
ift getröf)ntid) fnopffövmig cinfad^, fann aber auc^ geteilt 
unb anbcrg geftaltet fein (S'ig. 35—38). ®ettjöf)nlic^ ift fle 
mit SBarjcn befe^t unb obenbrein fiebrig unb fd)Ieimig, tva^ 
mit if}rer biologifd)en S3ebeutung jufammen^ängt. 3^*^^^'^^^ 
befi(jt fie ©ammelapparote für ben "ißoflcn, feien eS nun 
Surften* ober Sedier- ober ©d^irmbilbungen (tjig. 38, c, e, h). 
1)er S^Dcd ber Staub* unb grud)tb(ätter ift bie 83c* 
frud)tung. ^iefelbe gefd)ie^t burd) SSerfd^meljung beS ^oflen* 
in^alt^ mit ber ©iäefle. 2)a^ ^oüenforn getaugt, getüö^nlid) 
uon 3>nfeften getragen, (ba^er ber ^onig unb bie ?odapparate) 
auf bie 9Jarbc, ^oftet ^ier vermöge feiner ttjaijigen Sefc^offen* 
t)eit, bie eö mit ber 9?arbe teitt, unb treibt, üon bem 9Jarben* 
fcfrct angeregt, einen Sdjfaud), ber baS Jeitgewebe bei^ ©riffetS 
tmc^tvä^ft unb enblid) jur ©iäette jelauftt. 



??ifl. 37. 
Hypericum p e r f o r a - 
tum, ^ a r t ^ e n ; ^iftill, 
a 9(nfic^t, b Cuerjc^nitt. 
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®ie ^icr gefc^itbcrten 93cr^ättniffc gelten für bie fog. 
Slnglofpermen (bebecftfomige ^flanjen). ©iefc befi^en einen 
fjruc^tfnoten mit gefd^Ioffener ^ö^le. SlnberS bogegen bie 
®^mnofpcrmen (nacftfmnige ^[(onjen) ; l^ier fc^lie^en fid^ bie 
tJvuc^tblätter nid^t ju einem ©e^äufe, fonbern fie bleiben 
offen nnb mel^r blattförmig, fci^«<)pig; f^Jöter ftetten fie ober 
tjielme^r ein 2eil berfelben bie befannten ®d^upj)en ber 
Jannen* unb Äieferja^jfen bar. 

9. 2)ie ^vniit 

S)a§ Ergebnis ber 93efrucl)tung ifl bie ©ntftel^ung tjon 
i5 r u d) t nnb © a m e n. I)ie grnd^t ift baS, twaS burd) llm= 
luanblung be§ S^nd^tfnoten^ 
entfielt, ber ©arne baiS, maS 
anB ber ©amenfnofpe ^er« 
öorjel^t. 

2)ie Seränbemngen, 
tueld^e mit ber Sefrnc^tnng 
eintreten, fmb aber fo tief 5 
ge^enbe, bag fie oft noc^ 
anbere 33(utentei(e in ibren « . , , , ^l^- „f • , , 

' Oriffcl* unb Diarbcnformcn. 

Sereid^ jie^en. ®0 rönnen a) Convolvulus, einfache fnotJfförmiöc 

fid, ^o#tätler fogar jur rÄ^ÄrÄÄ^uä 

Srud^t^Üüennibilben (Sedier erlnus, unter ber «Rarbe mit »ürftc (b); 
s © *A f •?«»•« C^'Am» d) Begonla, gcwunbcnc Slarbe ; e^ Thun- 
Der itupuUferen: VJlOje, berglaalata, «riffcImitSammelbeAcr; 

Sudhe ßofel). SOSenn ber f) Valeriana offtcinalls mit breitciliöcr 
cor»/ 't\ w 1 -f 9«arbc ; g) Scirpus, ättjcltciliflc »J^arbe mit 

JölUtenoODen OOran teiU ftat^cligcr Obcrfld^e ; h) Sarothamnus 

nimmt, fo entliehen bie unten scoparius, fpiraiiß gcrontcr onffei mit 

' ' ' , ©ammclbürftc am (gnbc; bei a, b unb c 

JU bef prcdqenben ® Cq e l n* bcbeutcn g ®nffcl unb n «Rarbc. 

frttdjte. 

®er 3iuc^t!noten e\V#V ^\^ xx^^vV^^V^Xä^^^^^^'^^^^^ 
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@riffe( unb ^Havbe i)ahtn nai) ecfolgtev SSeftiu^tung t^te 

St^ulbigleit get^üii, unb tüniien ba^ev obfatleii. 9!ur [elten 
liilbet fid) ber ©liffel aiä ^lugoigan aitä (einige dfetfen^ 
luuvjarteii), bei ben ©tortf)fd)nabelarlcn bilbet er einen So^v« 
apparat (f. unten). 

!iCie ^ai)l ber türü(E)te richtet {i(^ natürli(^ na^ ber 3<i^l 
ber (?tu'')'f"*''f"- ^* Srut^ige^äufe, iucl(^eä bei ben eckten 
^riidjten auä ber aßanb beä grudjttnolenS ^eroorgc^t, lägt 
in ber Siegel brei £{^i(l)leii erfennen, nai^ beren oevfdjiebenev 
?tit§lulbiing man bie ^riid)le einteilen Tann. 3)Ian nnter^ 








l>) Ifiiuflifdiutu ; V U0ii)l(t»i, attu licflt bn Ittii 

ling, tiflraii tv Wuij([d)tii, |> iiliiiHiilo, n llatbt In 

jiutlteu (tntqlcbifiia. 

fdfeibet jmiiidtft cdjle t$riid)te unb @d)einf rüd)te; 
erfterc getjen nur auä bcin (^rrui^ttnoleu, Icljtete aud) nnS 
aiibeicn Büitenteiten Ijeruor. 33ie täfkn 3rüd)te Reißen ©nf 1= 
f r ii d) I e , lucini il)rc %anb fnftig ifi, ^ i: o rf e ii f r n d) t e , luenn 
fie trocfendüutig, tebecn ober fiofjig ift. 3)ie [e(jteven inieber 
fiub cntiueber <S(^licg=, ober Spring^, ober Spotlfriii^te. 
SÖfi ben ®(^IieMru(^len öffnet fid) bie ©üße ei-ft bei ber 
Jfiimuag; ba^iti geißil j. 'ü. bie ®va«ivttiln (^Sfiatv^oif^eV 



^tc %x\xä)t 



99 



bei hjeld^cr bic $üÖc mit bem ©amen Dertuäd^ft, bie 9?u§ 
(ber @id^e (Sig. 39) unb ^afe(nu§), bei mctd^er bie ^üüe 
befonberiS f)axt ifl, unb bie 3 1 ü g e l f r u d^ t (ä^orn), bei metd)ev 
bie ^^rud^t^üüe eine flügelavtige ©meiterung i)at — S)ie 
Spvingfvüd^te entlaffen bie ©amen bei bei- SReife, inbem fie 
an ivgenb einer ©teHe auffpringen ober fonjl Oeffnungen er- 
()a(ten. Springt bie ^tnijt an ber ©aud^nal^t auf, fo ift e§ 
eine ©a tg fr urf)t (^äonie), fpringt bie ^rud^t in jttjei 
klappen o^ne ©d^eibcnjanb auf, fo nennt man fie §n(fe 
(Sd^metterlingSbttitfer : @rbfe), ijat fie aber bobei eine ®d^eibe= 
toanb, ® d) 1 e (gig. 40) (Äveujblütter : ^irtentöfd^er). ^n 




^d 





Ofifl. 41. gfifl. 42. 

Malva rotundifolia, Heracleum spliondyliu in, 

aw a I ö e . a) J?cl(^ mit @potlfrutf)t, b) S3 ä r cn !I o u , ® *j a 1 1 fr u tf) t. 
ein.^elnc Xeilfru(^t; ak $(uftcnfelc^, a bie Bcibeii XcUfrüd^tc, b oben qc» 
k Äeld), fr ^rüt^te. ineiufanier Stiel ber bciben j?rüc^te, 

c ®riffer, d 2)ielu8. 

aClen aubcrn Ratten fprid^t man einfad^ Don Aap fei; biefe 
fann mit 3^^"^" auffpringen (Äornrabe), ober mit Söd)ern 
(9)?o^n), ober mit einem S)ede((Sldfergaud^^eiQ. — ®ie Spalt- 
fruc^t (Sig. 41 unb 42) teift fid) in ber 9?eife in mehrere 
Xeile, bie an fid) genjö^ntid^ ©d^Uegfrüd^te finb (liolben^ 
pflanjen); oft ifl bie S^ud\t \i\^y\ x^^x^^tx \i^\xx ^^^'c^ 
(mieberfd)ote be^ ^ebex\d|V 
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100 ^ic itugeren Ccgane btt ^llange. 

'3)\e ©aflftUi^te fpnngen gemölnli^ nii^t ouf; einige 
@urfen pla^tn jur Qnt ber Steife [(^on bei btoger SJerfi^rung 
unb l^veueii, inbent fie auff))i'ingen, i^re ®atnen mettt|tn auS. 
^ie gem0t)iili(^en ©aftfrüi^te fann man als iStcin: unb 
iBeecenfirÜi^te unter [(Reiben. Sei ben erftenn ifl btc 
innerfte grui^lfc^ii^t ju einem pein^orten ©emebe geworben, 
luii^venb bie bciben äußeren foflig finb (^firfi^, Sifl- 43, nnb 




Sirfd)e), bie £teinfriid)le enlfjoEten nur je einen (Samen. 
!I)ie 33eerenfiril(^te ^a&en mehrere Samen unb bie innere 
Scut^tfi^ii^t ifl ui{^l fteiii^arl (So^anniäbcere, §eibelbeere, . 
■J(a(l)lfcftatten, gig. 44). 

äßenn au^ev bem Jfvni^llnotcn noi^ anberc Slütenteite 
an beir (fruc^tbilbung teilnehmen, fo nennt man bie Bnt(^, 
wie gefagl, eine ©djeinfru^t. ©o inirb j. 31. bei bet 
Stbbeete bev a3Iiltenboben fleifdjig, mä^venb bie Heinen Brückte 
in biefein grui^tfleifrf) eingedettet finb unb mit it)ren Spieen 
baraud gernorfe^en. ^ei ber Seige ift cS fogar ein ganzer 
Sliilenflünb, beffen ?J(I)fe fleifc^tß mivb. »ei ber Jlpfelfrudit 
rv/iii ber mit ben SJntdjtfnoteu Demftd)\e\Ae fcs4\«V*s^vft\iü; 
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93(ütenboben flcifc^ig. 3n bicfcn iJätten tann man ühigcng 
ebenfo gut öon ©ammelfrüd^tcn rcbcn, worunter man jjrüd^tc 
Devftcl^t, bie burrf) SJcrcinigung bcr fjrüd^tc einer 33lüte ent- 
fte^en. ®ine berartige ©amntelfrud^t ift j. 83. and) bic 
gvud^t bei* Srombeerc (3ig. 45), beren einjelne iJrud^tfnoten 
(3teinfrürf)td^en barfieHen unb bic firf) jufammenl^ängenb t)on 
bcm fegeiförmigen ^Jruc^tboben abgeben (äffen. 

S)ie biotogifd^e Sebeutung ber %xniji ifl cinleuc^tenb. 
©ic foü ben l^eramüac!)fenben ©amen 
fc^ü^en unb, hjenn er reif ift, ju feiner 
^Verbreitung beitragen. ®a8 erftere t^ut 
fie, inbem bie iBanb möglid^ft ftarf mirb 
unb oft mit ©tad^etn unb dornen öerfe^en 
ift, tüoburdj fie öor Singriffen Don lieren 
gefid)ert ift (©tcd^apfel). 9Sor biefen 
fd)ü|en fie flA auA burA bittere ober Rubus fnuicosup, 

f c r n . t cö ©rombccre, ©am* 

fauere ober fonftrtie unangenehme SSe« mciftuc^t. k f^eid), 
fd)affent)eit ber fleifc^igen ©d)id)t (iBaU. ^/.^.^^Jj^^^^^^^ 
nug, unreife Äirf d)en). 93ei©d^(ie^f rüd^ten ©riffct bcrfcibcn. 
bietet bie ^arte, fefle ©d)a(e ttjä^renb bcr 
falten I3a^re§jcit aud) einen ioinfommcnen (Z6)n^ gegen fiältc 
unb 5Wäffe. Slnbercrfcitig f ollen bie ^rüd)tc jur SSerbrci- 
tung ber ©amen beitragen. SBcnn bie ©amen ber SKutter- 
pflanze alle um biefc Ijerum in i^rer nädjften Umgebung an§' 
geftreut njürben, fo Icudjtct ein, ha^ fie beim Äeimcn unb 
Slufmadjfen firf) ^icr gegenfeitig arg ^inbern mürben; fie 
merbcn fid) S3oben, i!uft unb ?id)t gegenfeitig nel^men, unb 
ba^er tuerben aflc ober bic meiften fd)mad^ unb elenb bleiben. 
®5 mu§ alfo für bie Erhaltung ber 9lrt üon gauj befonberer 
Sebeutung fein, ba§ ftrf) i()te <Scimt\v ux^"^^^^^^^^"^^"^- 
//($/? weit tjon ber SKuUexV^Vatv^t tu^^xxvX wSs^'^:«^- 
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®ie foItfieS betvirlenben (Sinric^lungni an ^rü^ten uiib 
©ütiieti bieten raieber ein anjie^enbeS ^ilb auS bem ?cben 
bev ^üluv. Oft ^Uft r«^ bic ^ftangc fiievbci felbp. IiaB 
ift ki üflen ©pringfiiirfiten b« Jan, befonberä bnnn, wenn 
biffelbcn 9Joaic^tungen ^aben, bie man a(8 'BdfXeubtt' 
wcvtc bejeicf)nen lann, meit [it bunf) aüev^onb ntei^anif^e 
^ilt«l bie @anien nett fortfi^Ieubevn. 2)a# fünfte nnb it= 
tatinte^c iBetfpiel liefcri bie $^anje StÜ^Miti^^ni^t^an (IiDpn- 
liotis). ^iirc^ !£i:(Kfenmei'beti jtetien fit^ be^iininte @eiDebe ju> 
fainmcn iinb bie Sitnbe frlinmieii fi^ bergejlalt, bog bcr Sanieti 
meit fortgeirfjleubeit luivb. SSemetfeiiSiueit i(i baS Seifpiel von 
b« Jbrfcnblunie (gig. 4l> unb 47); ^tei' iJffnd ficf) bru §11(1; 





ftlfl. 17. 

,flfl|fii(lta Äriirtil. 

itrititriiblnnir, e(iAlDf(riire türliAfn, Hit 'püllfeltfit'Iiillfc fiiili 

itruAIItrbi^'ii, bk «üaiclcbblfittrc, aiitflcbicüfi, kic SiilQtr oiKgrnnui, 

hl «imtciirrRc (im ^niKrn bir In in ?)MII( fictil itinii btn eriitlitru 

Scflifitf)- ;?iiii6lbobcii. 

fe(^ beS {)ri^U(^t|tanbeä bei Irodcncm Detlev unb ftvent bniin 
bie in t^in enthaltenen ^rüc^te nnS. Ö" anberen Säuen be= 
bient fii^ bie ^flan^^e anberet Kräfte, nänili^ beS äßinbeS 
ober bei- Üieve. Oft fmb bie ©amen fo leicht, bofi ein 
Sinbftoft fic onS bei' Äapfel entführt, 6cfonbei8 luenii ber 
Same obenbrein «oc^ (!f(u90o«id)tunftcu befißt. ©oldic 
Blugovgttttc t'ämtn fe^r monnigSaÄ) ^w 'S* %xwt\\ 
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flügelaitigt Silbungeit fein (äfioxt\) obei- tfaQf<^iniic (^utnik 
ber ^aiiibud^, ^aartelt^ ber Aompofiten i^tg. 48) ; bk§ finb 
bann abex mcift iBilbungen ber |»mil5!tci: ober bcr Stuten« 
t)iiQe, ctiblii^ tann baS SlugVenn0gen auf febevaitigei ^c 
fttjaffcn^ett beä ©riffelä teru^n (Clematia). 

©e^t uerbreilel ifl eS, bog Stete jfraiiSportniittet für 
bic 3rücf)te finb, luobei ffiieber jwci ^&üe ju unt(rf(i)ciben 
finb. Oft gefrflie^t bie iSefÖrbening rein 
inediaiiifd] , bie Svitd)tc befigen bann 
ader^anb 'Staäftla, Werften unb ^ibet*: 
ftflfen, mit bencn fie ficf) im Jett bot: 
übetftreifenbet Xiere liefeftigen unb niand)« 
mal bis inS ^leifd) einbofjrcn {©riifer, 
Vübttaut, Obevmennig ^ig. 49) ; mandjntiit 
kfi^en bic gi-üc^te and) Älebftoffe, mit «„„chnsTiora- 
benen fic fii^ an ütietc ^eften. SBefonbetö crus, soiibipri 
uictfroürbig aber ifl ber jiueite goH, wenn tnarfii'"'uu4B(»nrt)mi*" 
nSinlit^ bic tJriii^le bic Siete anlorfen, ^''^- d^H"^««"- 
inbein fie ilgnen ©enugtntttct tiefern, unb 
jitiflr eben jene Softfrüdjtc, bie neben ber miiffrigcu gtüfffgfeit 
in idvet faftrgen t!truii|tfd)nte i^odn unb nroniatifdjc ©tpffc ciit= 
batlcn, iDobnrd) pe fogar füt bic SDenf^cn juni Vodmittct 
luctbeii. ülfravtige grüßte luctbcn oft bon Jiercn weit 
oerfc^leppl unb bann aufgefreffen, bic Ijatlfci^oligcu ^^cilc ba: 
gegen mevben äurürfgeloffen. kleinere ?trüd)te luerbcn and) oft 
mitfomt ben ©amen gefreffen, bie bonn ben SÖetbnuungätannt 
nube^tnbett but^manbetn, ba fic geroötjutit^ mit einet garten 
®(^a(e ucrfe^cn finb, bie ben anflöfcnben Siiftcn in äWngcn 
unb 'J)arni niiberjle^en. 

3m anfdilu^ on baS lS':\cv^U V\ -a^^^N ^«^\, t-w^is^. 
wie bic ^fiaiiicn oft iljvc %Tw4i\t m'i. '%^x'i\*i:^'a»sS»- "^^ 
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fiatten, hnxä) bic fic befähigt finb, fld^ in bcn ©oben cinju« 
booten. aWanc^c bcfi^cn baju einfache ©tad^etn mit 9Biber* 

^afcn ; f o ^ölt fi^ j. 33. bic SBaffcrnufe 
im ©c^(ammboben fcfl; anbcrc bcfiftcn 
an ber fjrud^t eine (angc ^^groffopif^c, 
b. ^. für bie geuc^tigfeit ber ?uft em* 
?jt^49 Vfmblid^c Sorfle, n)e(rf)c firf) bei ^eud^tig* 

ARrimonia eupa- feit auöbe^nt, bei !Jro(fen^eit jufammens 

©ibct^oTcn. eiufd^iebt (©tord^fd^nabel). 

Slüeg ^ier 93erü^rte i:fai für ben (iebeöotlen 9Joturs 
beoborf)ter ein ^o^eS Igntereffe. ®§ betrifft freitid^ nur einige 
©injelfäHe; biefe aber mögen ju tueiteren SJeobac^tungen ous 
leiten. 

10* 2)er Same* 

2ßir fjobm fd^on gefeiten, ba§ bcr Same infolge ber 
Sefruc^tung fid^ awB ber ©ameutnofpe bilbet. — ®r befte^t 
auig einer ©d^ale, bie au^ ben füllen ber ®amenfnofj)e 
entftel^t, unb an§ bem Keimling (®mbrt)o), ber aul ber 
©ijeüe im ©mbr^ofad ^eröorge^t ; augerbem befinbet fid^ neben 
bem Keimling oft norf) ein ^M^rgemcbe, rücldje§ man ©amen« 
eittjeig ober ©nbofperm nennt. 

S)er Keimling ifl natürlid^ ber mic^tigPe Seil be8 
©ameng. @r befte^t au§ einem, jmei ober mel^reren ©amen« 
läppen (Äot^lebonen), bem Änöfpd)en unb bem S33ür^ 
jcld^en. S)a8 ganje ©ebitbe entfielet nad) ber 93efruc^tung 
au§ ber SijeHe, inbem biefetbe fid^ fortgefe^t teilt unb ha- 
hnxij enblid) jenes jufammengefe^te ^flänjd)en im steinen 
MM^ weld)eB fc^on aÖe leile ber jungen ^flanje an fid^ 
erfennen lä^. 
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S)ic © a m e n f (^ a I c vid^tct ftd^ in i^rcr 3lu§bitbung nod^ 
bcm, maS flc ju Iciflcn ^at. SSSenn bic fjrud^t eine ftarfe 
unb bfeibcnbc ^üflc ^at, fo tft bic ©anienfd^arc nic^t \m= 
nötigci* SBcifc aud^ noij ftarf, fonbein bünn unb I)äutig, tüic 
bei bei* ©id^cl unb 2Ba(nu§. ©ei ©pring» unb ®aftfrttd)tcu 
bagegen bebarf bei* Äeimüng naij 93er(affen ber S^ud^t cineö 
weiteren Sdj\xi^e§, ben i^m bann eine feftgebaute, lebcvigc 
(Sol^ne) ober fteinl^arte (SBein) Schafe angebei^en (ö^t. @inc 
befonbere ©igcnart jeigen bie ©amen beiS ?ein§ unb anberer 
'il^Panäen, inbem bie äußeren QzUen bevfelben beim Seuc^t- 
merben toevfd^Icimcn. ^Uiji feiten befi^en nid)t bie "S^ixäjtc, 
fonbern bie ©amen SoiTid^tungcn jum Siegen, bei ber Siefer 
in ©eftolt Don flügetartigen anhängen, bei hew ÜBeibeavten 
unb bem 3Binbrö^d)en ai§ ^aarfd)opf. 3a, aud^ an ®enu|= 
nütteln fe^lt e^ am ©amen nid^t gönjlid); man fann ba^in 
wofjl ben 2(riUu!g red^nen, b. ^. einen fleif ewigen SRantel, 
njetd^ei* ben ©amen t)on unten ^ei* umtuäc^ft unb umgiebt 
(ßibe, aWugfatnug). 

%\xx bic ©tiftemati! ift ba^ SJov^anbenfein unb %ti^[en 
beig ©amcnciiücißc^ befonbcrl mid^tig; nid^t ttjcnigcv füi* 
bie Biologie. 335ir ^aben fc^on gefe^en, ha^ bie ©amenlappcn 
gcttjö^nlid) rcic^ an 9iefei-ücftoffcn, \)ot allem an ©tärfc, finb 
unb ba^ biefe bann gur (Svnäl)rung bei* jungen ^flanjc bienen. 
^nd) fa^cn mx fct)on, bog in anbeven %äüm bic ©amen* 
läppen Don bem ßinjcig beitreten ttjcrben. S)iefe^ ©amen* 
eimeig ift ein ^arendj^mgeroebe, tücldjc^ Protoplasma, Del 
ober ©tärfe enthält unb ben 5Raum jmifdjen Keimling unb 
©amenfdjate ouSfüat ; e§ entftel^t genjö^nlid) auS bem ©mbrijo- 
fadf, fettener nehmen nod^ anbere 3^^^^ ^^^ Änofpen!ern§ 
an feiner S3i(bung teil. 9Zad\ \t\xvtx %^\^<!i5^^x5?j^^ ^5««ss^. 
man e§ mehlig, ölig, flc\\d)\a ^>>^"^ \:|^xx^^x\\^. 
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2)cr Keimling liegt cntmebev mitten im ®amenein)ei§ 
ober ntc^t ; axii) an feiner Su^cnfeite fann er liegen. ®r ifl 
gcrabe ober gefrümmt. I)ie Sefd^affenfieit feiner Iei(e l^obcn 
mir fd^on erörtert ; aud) öon i^rcr SSebeutung rebeten mir fd)on. 



III. SBom Htbtn bcr ^flnnjc^ 

I)ic "iPf(anje ift an bie ©c^oKc gebunbcn, fagt man; fie 
flammcrt fid) mit i^ren S?urje(n an ber Unterlage feft unb 
fcnbet i^ren ©tengcl famt ©tattern nnb Slüten bem l^ic^t 
unb ber ?uft entgegen. ?ö^t man ein -JJflänjlein ungeflört 
fein lieben abmirfeln, fo crfennt man, ba^ eä au§ gar fteinen 
^iliifängen beginnt ; bann mödjft eS mie Don unfid)tbarer .^anb 
gepflegt, entmicfclt fid) mel)r unb me^r ju einem fclbftänbigen 
ilBcfcu unb bilbet SJlüten, in beren gcljeimnigüoüen ®d)o§ 
ein ober \)kk neue SBcfen berfelben 3(rt al^ im ?Jerf|ä(tniö 
^ur ermadjfeucn "^flauje minjige ©amen entftef^en. 

l)a^ ?eben ber "^l^flonje ^eigt alfo üor allem jmei mefeut- 
lid)e ^^orgäugc: 2Bad)ötum unb (Sntmirflung einerfeitS 
unb 3 V t p f l a u 3 u u g anbererfeit^. fragen mir uuö aber, 
mie benn bcibeiS ermöglid)t mirb, fo muffen mir alig beu 
eigentlid)eu ©runbuorgang alle§ 'i^flanjeulcbeuS bie ©mal)- 
rung auffaffen. 

1. ^tc (Srttä^ntng. 

'3)ic ®ruäl)rung ber '|<flanjeu (mir fprcd)eu babei Don 
l>e/r fetbftänhigen ^ffangen, nid)t Don %^ara(iten) ift eine mefent- 
ild) anbete alß bei bcn Xicrcu. ©xc \evdv\<iV \\d^ 'Vi^Vw^ 
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ans, bog bei i^v mS bcu Stoffen, itjcld^e bic Icblofe Slu^eus 
türit bcr ^flanjc bietet, in ifirem ^nnevn ©toffe gebraut 
werben, miijt benjenigen ä^nlic^ fmb, bie ben -ßflan^enteib 
jufonimenfetjen ; bal^er ^eigt biefer Vorgang 3(cl^nfid)maci^ung 
ober Slf f i ttt i l a t i n. 3ft biefer Vorgang fo etrtoS äu^erge- 
mö^ntic^eS, fo werben and) bie SRittet au^ergewö^ntid^, b. f). 
anberg al§ bei bem !Jier fein; bie 9?a^rnng felbft ift anberö 
geartet unb alfo and^ bie Slufna^me unb bie Organe ber SJer^ 
arbeitnng. 

SSou unferm ©tanbpunft au§ ift bie ^flanje anwerft 
genügfam; benn fic ift jufrieben, wenn i^r bie ?nft Sol)(en:: 
fäurc unb ber ®rbboben 33?affer liefert. S)a^ 9icgenwaffer, 
weld^e^ burd^ bie ®rbe fidfert, nimmt aber anS iijv mand^erlei 
lÖ!8lid)c ©alje auf unb bringt fie mit in bie 'il.Hlon^c, unb bamit 
ift bereu Äüd)enjettet fo jicmlicf) erfd^öpft. Unterfud)en wir 
aber bic 5^al)rung§bebiirfniffc ber "^Jflanjen etwa§ uä^cr, fo 
crfenucn wir, ba^ fie bod) gan,^ bcftimntte d)emifd)c ®runb^ 
ftoffe nötig (}at, biefctben natürlid), bic i^rcn Sörper ju- 
fammenfefeen. S)a nun aber bie djemifdje 3wfö^""^c»fe^ung 
bcr Derfd)iebcncu ^flanjcn eine burd)au§ Derfd)iebenc, für 
jebc "äxt aber cigentümlidjc ift, fo löpt fid) üon uorn()crciu 
annehmen, ba^ and) bic Slnfprüdjc, iüe(d)c bic uerfd)iebcncn 
"-|3f(anjen an ben 83oben fteKen, Dcrfdjieben fein werben; ba§ 
be^ie^t fidj in crfter ?inic auf bic 5(rt unb 9Kengc bcr mit 
bem SBaffcr aufgenommenen ®aljc, wäfirenb alle ^flanjcn 
SSaffer felbft unb So^lenfäurc in gleid)er 335eifc nötig f^aben. 

jßic d)cmifd)cn ©runbftoffc, we(d)c bcu 'l^flan^cu- 
förpcr aufbauen, finb \)ov aüem: So[)(enftoff, SBaffcrfto^t, 
^auexftoff unb ©ticffloff ; baju \i>\\\w\tw w^^ ^%^^^ >2^^ 
V^oSp^ov, fotok einige 9KetaUe: aa\\>x«\,^^Vwx^.^^^^'^^'^'' 



^!dw 
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unb ®ifen; fe^r \mt Derbreitet tft enb(id) ©ilicium. 39Se{(J)e 
9loÖe biefe ©runbftoffe in ber $f[anje fpielen, ift nod^ feinet- 
tt)eg§ für atte feftgepeUt; ©iticium ift iebenSfaflg nic^t tjon 
fe()r groger Sebeutung; bie anberen bürfen nic^t fehlen. 

fragen wir ung, Wolter nun bie ^ftanje biefe ®runbs 
ftoffe begießt, fo ift bie ^erfunft ber brei erften fe^r Har: 
So^Ienföure befte^t an§ Äo^lenfioff unb ©auerfioff, 9Baffer 
aus aSafferftoff unb ©auerftoff. ©tirfftoff ift in einem ®o(j, 
beni Salpeter, tueit verbreitet unb fomnit ougcrbem in großen 
SOtengen in ber ?uft Dor (*/• ber ?nft). ^erfud^e ^aben ober 
feftgeftcKt, bag biefer ©tirfftoff ber Suft für bie meiften 
^;Pflanjen mit 5ln§na^me ber ?eguminofen eine öerfd)loffenc 
Ouelle ift. 3)ie genannten 9Ketafle, fonjie ©c^ttjefel unb 
$^oSpI)or fommen in 3orm öon Qai^m in bie $f(anjen, be« 
f onbcrS als f alpeterfaure, frf)mefelf aure unb p^oSp^orfaure ®a(je. 
I^ofj iüirflid^ nur biefe ©alje nebft 333affer unb Äo^lenfäure 
ber f uft jur (Srnö^rung ber ^flan-^en nötig finb, ober auc^ ge* 
nügen, baSjeigenfogenannte 33}af f erf ulturen, bie jeber (eid^t 
felbft machen f ann : mon lägt ©amen öon SRaiS ober ©rbfen 
ober SJol^nen in forgfam gereinigten, feud^ten ©ägefpönen 
feimen unb fe^t fie, wenn i^re SEBurjeln einigermaßen fräftig, 
b. f|. 3—4 cm lang finb, Ujo^I gereinigt mittetft eineS burd^* 
bohrten ÄorfS in einen ß^finber mit einer i)?ä^r(öfung, bie 
man prf) burd) 5luf(öfung üon 1 ®r. falpeterfaurem Äali 
unb je V« ®r. fd^mefelfaurem Salf, fd^mefelfaurer SRagnefia unb 
pfloSp^orfaurem Äatf in 1 ?iter beft. SSJaffer ^erfteflt. ©ringt 
man biefe SSorrid)tung, bie man Dorteil^oft mit einer bunfeln 
^app^ülfe umgiebt (bamit fid^ am ®(a§ feine 3((gen anfe^en), 
ins ©onnenli^t, fo gebeizt bie ^flanje öortrefflic^, bis fie 
nad^ einiger ßeit gelbliche 33tätter bef ommt ; ein fel)r ^erin^er 
>3iifa0 einet ©fenfafatöfung madjt V\e *VäUex Wx^Vx w^xw\^\. 



SQScnn ber ©oben bie genannten ©toffe nid^t entl^äft, fo 
!ann bic ^önje nirf)t gebci^en ; barau^ erftärt fid^ Dielet in 
ber SJevteifung ber ^flanjen. Slnd^ fiaben mand^e ^flanjen 
Don biefent ober jenem Stoff nte^r nötig alg anbere ; fo giebt 
e§ j. ©. ^flanjen, bie ein befonbere^ ©ebürfniö nad^ fiod^« 
fo(j fiaben unb ba^er gern an Äüften nnb in ber 9tä^e Don 
©otinen rtad^fen. — SJietet ein 93oben einer anjubauenben 
^flanje mijt genügenb ©alje, fo muffen i^m biefe jugefüf;rt 
tüerben, tt)a§ ber fanbnjirt mit bem S)ünger tl^ut. 

b) ^ie ^rnöl^rnngdorgaue unb bie ^lal^rung^anfnal^tne. 

@§ mu| bem Unbefangenen rätfell^aft erfdfjeinen, tt)ie bic 
^flanje il^re SJal^rnng aufnimmt. S)enn er fiet)t feinertei 
Deffnungen an i^r mie beim Siere. 

S33a5 für Organe ber ^flanje umfpütt benn nun bie 
Suft unb ba§ aaSaffer ber ©rbe? S)ie Wm^ ftvcdft if|re 
Stätter in bie Suft unb i^re SSurjeln fenft fie in ba§ feud^te 
©rbreid^. 93eibe fleflen in ber Xfjai i^re @rnä^rung§organe 
bar, ober rid^tiger: bic Drgane jur Slufna^me ber 9?al^rung. 
®ie Slätter befifeen, tuie mir fd^on fafien, fogenannte Spalts 
Öffnungen, burd^ ttjetd^e bic 8uft famt ber Äo^fenfäure in ba§ 
innere be§ SJtatte^ tritt, ^ie SBurjeln bep^en an i^ren 
®pi^en fel^r feine ©d^Iöud^e, bie un^ fd^on befannten 333ur5e^ 
^aare, bie, o^ne eine Deffnung ju befißen, ba§ 333affer au^ 
ber ®rbe auffangen. jDabei ift e§ auffaHenb, ha^ bic§ nod^ 
öor fic^ gel^t, aud^ wenn unfer äuge unb ©efü^I gar fein 
SBaffer me^r im S3obcn erfennen fann, ma§ gum guten 
2^eit bal^er fommt, ba^ biefe feinen §aare mit ben ©anb- 
förnc^en be^ ©obeuig gerabeju üern)ad^fen: njenn man ein 
junget ^ftönjdjen au5 bem Säobeu 'fc|tx^>aS> '^v^V, V ^^^Jss^'^ 
feine SBm'ieln tuie mit c\T\e\\\ ^v(vwU\ >ow ^"^^^ >n«ns#.^^' 
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yiad) bcm ®iffufioni8gefcfec aber öenuag SEBaffcv mit ben In 
i^ni gelöftcn Safjen biird) eine tievifd^c obev pffonjltc^c ^out 
Ijitibuvd) ju treten. 

^te ä&urjeln finb nun aber nur bte Slufna^meorgaue be^ 
333affer§; feine SJerbraud)3orte fjingegen finb ^od^ oben im 
Sv1d)t bie »(ätter unb bie gtcHen, m bie ^flanje n)ä#; 
bort^in mu§ e^ alfo geleitet werben* I^ie jmeite mic^tige, 
mit ber ©rnä^rung eng jufanmien^ängenbe fjrage \\t alfo bie 
wad) ber Leitung be§ 3Baffer§. 

SBir ^aben fd)on erörtert, ha^ bie 'SPflanje tjon ®efä§s 
biinbetn burdijogen ift unb bog biefe bie ?eitba^nen für 9Baffer 
unb anbere Stoffe barftetlen, unb jmar finb e§ bie öer^oljteu 
3cllmänbe, ujelc^e bie eigentümliche (Sigenfd^aft befifecn, ba^ 
SBoffer fd)ncll in fid^ fortjuteiten ; bag übrige ©ettjebe ift jtoar 
aud) 5ur ?tufna^me unb Seitung be§ SBafferg befähigt, aÖein 
nie in bem ®rabc tuie bie t)erl)oljten Bcß^"» — ®ic 3ftage, 
burd) mldjz Gräfte ba-S SBaffer in ber ''^Jffanje gehoben »oirb, 
ift nun aber nod) nic^t enbgültig gelöft. 9)?an I^at bie 
iJapiUarität l^erangegogen unb gett)ig mirfen md) bie feinen 
®efö§e njie ^aarrö^rd^en ; aüein baS SBaffer wirb ja me^r 
in ben SiJänben geleitet. Slud^ \m^ man, ba§ bie ©aug^aare 
an ben SBur^eln bag SSJaffer i^rer Umgebung mit großer 
ihaft auffangen unb ba§ ha^ 2Baffer bann in bie $ö^e ge« 
trieben iuirb, fo bag ei3 an einer ©d^nittfläc^c be§ ©tammeS 
l)eruorquint ; man nennt bieig SBurjelbrucf. Sltlein auc^ 
biefe ilraft vermag ba^3 ?lufftcigen be§ SBafferiS nid)t Döttig 
^u erflären. 

9Jod) eine anbere ®rfd)eiuung fteljt offenbar in njid)tigem 
,3ufammenl)ang mit ber SBafferleitnng, baiS ift bieSBaffer- 
veibunftung ober !Jranf^)iration. Die 93lötter geben 
foihvä()iei}b an i^rer .C)berfl(id)e \)a\\\V\V^v\\%^ ^o\\^x qJö. 
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moburd^ bic ?öfung bei* öerfrf)iebenen ©toffe in ben ^flanjen= 
jcflen fonjcntriertcr njivb. jDa nun aber jtoifc^cn benadjbavtcn 
3eflcn bog Seftrcbcn l^cnfcl^t, baS ©tcid^gcmid^t im ®rabe 
bev Äonjcntration \i)xe§ ^cU\a\k^ lieber ^erjufleden, fo gc()t 
haxan^ ^eröor, bo| öon S^üe ju 3^ttc eine äSaffcmanbcrung 
ftQttpnben mu§, bic enblid^ am untern ®nbc bev ^flanje eine 
333afferoufnQ^mc au§ bem S3oben Deranlo^t ; ein töUige^ ®(eid)= 
gcnjic^t ober wirb boburd^ nid^t fiergeftettt, n)ci( ja burd) bic 
Jronfpiration fofort lieber SBoffcr abgegeben njirb. 

SEBir ()aben gefe^en, ba§ man in bem (Srunbgeiüebc bc§ 
93(atte!8 jwei ©d^i^ten erfennen fann, bie ^ o t ( i f o b e n f c^ i d) t 
imb ba8 ®c^n)ammparend)i)m. jDie ^ollifabenfc^idit ift 
bo§ ©rnä^rungögemebc, bog ©d^njommparend^ijm ein 
S;ranfpiration§gen)ebe, boiS ein hjciteg ®i)ftem Don 
?uftfanä(en borfteüt unb in birefter SJerbinbung mit ber 
2Ueml^ö^(e fte^t, bem Sioum unter ben Spaltöffnungen, 
bie auf ber ©eite be§ ©c^n)ommporend)i}m!g unb nid)t etwa 
bog *^5anifabenparend^i)m§ Hegen. S)er SRed^aniiSmuS ift nun 
einfad): menn ba§ ^ana(fi)ftem bei^ ®d^tt)ammparend^t)m6 
mit SBafferbampf au§ ben umgebenben S^üc^ ongefüHt ift, 
fo h)irb er burd) bie nun fid) ermeiternbe ®pa(töffnung 
fjerauSgetaffen ; ift bagegen fein Ueberflug an SBofferbampf 
uor^anben, fo fd^lie^en [xif bie ©pattöffnung^ä^tten. Sranfpira- 
tlon unb SSJurjelbrudf werben fid^ nun entgegenfommen unb 
gemcinfom ben auffteigenben ©trom beg mit 9?ä§rfa(jen uer- 
fe^enen SBafferS t)cran(affen. @g nm^ aber audj ju galten 
ber SBur^etbrudf allein genügen, um ben ©trom ju öeraulaffen, 
fo 3. 93. im 3'rüt)iarjr, iuenn nod) feine anöbünftcnbcn 8(ätter 
t)or(}anben finb. Ü^otföd^lid^ ift bann ber ©aftftrom aud) ein 
befonberig fräftiger. — 9tad) bem ®e\a<jjLiw \SS "kv^^ ^'^^ ^^^^ 
bie fonft ved)t ouffäüifte Xt)a\\a*it Woct , W^ ^v^ ^^^\>:^ \^ 
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Diel S33affer aufnimmt unb iüicber abgiebt. ®a5 SBaffer ifl 
nämlirf) jum großen 3^eil Icbiglic^ haB ^«^trtüer! für blc ©alje, 
ttjcld^c bic '»ßflanje notmenbigev SBeifc aug bem Soben auf« 
Ildamen fott, bcren fic fid^ aber auf anbere S33cife nic^t be- 
mäd^tigen fönnte. 

W\t ber S^ranfpiration^erfd^einung futb nun noij mattd^e 
onbere 9Jebenerfc^einungen Derbunben, bie be§ l3ntcreffontcn 
gar öiele§ bieten. So ift j. 33. fd)on bei ber 93efpred^ung 
beg inneren ©aue§ ber ^flanjen barauf ^ingcrtiefen iDorben, 
\m ängftlid^ bie S3a^n be§ SBafferftromiS feitfid^ ifollert ifl, 
fei e§ burcf} 93er!orfung ber äußeren Dber^autmembran ober 
ber Äorfjetten ober burd^ einen 333ad)5überjug ober baburc^, 
ha^ bie ©d^liegjellen ber Spaltöffnung tief in einer ®ru6e 
liegen. — ©in ganj augerorbentlic^ intcreffanteg ®cbiet bilbcn 
bie SSor!e()rungen jur Ser^ütung ber übermäßigen Iranfptras 
tion. ßinige 93eifpiele mögen barauf l^imueifen. 3)a ge* 
beulen mir bc^ §aarf[eibeS mancf)er Slätter, befonberS on 
^flanjen, bie an trodfenen ©tonborten leben, in Steppen unb 
SEBüften. ®a erinnern mir ferner an bie ©uffulenten ober 
^ettpflanjen, bei benen SSer^tung ju ftarfer Sranfpiration 
unb SBafferfpeid^erung ju gfeidjer 3^it fo fd^ön burc^gefül^rt 
ift. S)a flnb bie 5Rutcngen)öd^fe, bereu ruteuförmige grüne 
3meige eine bemerfengmerte Stebuttion ber SJlätter offenbaren 
unb babei felbft bie Slffimilation übernel^mcn (uufere ©infier« 
arten, SJefenftraudf)). — Sel^r intereffant ift in biefer ^infid^t 
audj bie ©teüuug ber Slfttter. @g giebt ^flan^en, bereu ©(ätter 
fid) parattel ju ben Straffen ber Sonne fteüen unb baburd^ 
einer ju ftarfen SCranf piration entgegenarbeiten ; }a, baiS (ann 
fo meit gelten, baß bie Slätter i^re Jage ju Reiten je md) 
S3eborf änbern. 

Jn bem ^orfte^enbcn ift bic ?lu\\\a\)n\c \)oxv ^o!\V\ wtV^ 
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Stä^rfaljen erörtert ; eö erübrigt noc^, ton ber Slufna^mc ber 
anberen Elemente, alfo tor aUcnt be^ ©tidftoffS unb hcS 
Äo^Icnftoffig, ju fprec^cn. I)er Sticfftoff gelangt ntciftcniS in 
©eflalt ton falt)etcrfauren (Salden mit bent SBaffer in bic 
^flanjc. ®g crfc^eint tertounberlic^, haj^ ber freie ©tidftoff 
ber 2uft, ber boc^ in großen SKcngen oor^onben ift, ton ben 
^flonjcn terfc^mä^t tt)irb. SWon fennt QÜerbingg fc^on lange 
einige ^flanjen, bie ^ülfenfrüc^tler ober ?eguminofen, ttjclc^e 
anf einem ungebüngten, fticfftofffreien ©oben gebei^en. Slber 
erft in ben legten IJa^ren l^at man bie 93eobad^tnng gemad^t, 
bo| bie l|icbei offenbor gu tage tretenbe ^Jä^igfeit ber 8lu§* 
nuftung be§ atmoft)l^ärifc^en ©tidfftoffS i^ren ®rnnb in einer 
fonberbaren ®enoffenfc^aft biefcr ^flanjen mit Safterien l^at. 
3ene 2egnminofen l|aben an ben SEBurjeln Heine Änoflen, unb 
in biefen ft^en in einem ))aren(i^t)matif(^en ©en^ebe unjä^Iige 
Softerien; man nimmt ie^t an, ha^ biefc SBefen in irgenb 
einer SBeife bie Slu^nu^ung unb 3"fü^rung beg ©tidfftoff^ 
ber 8uft betüirfen. 

I)er Äo^lenftoff, ben bie ^flanjen brauchen, flammt 
einjig unb aüein auig ber 2uft, in »elc^cr er in ®eftalt ton 
Äo^Ienfäurc in geringem ^rojentfafe tor^anben ift, in bie er 
aber auc^ immer njiebcr burc^ bic Sltmung ton SKcnfc^en 
unb Jieren fommt. 

3orfc^en wir nun weiter nac^ bem (Smä^rung^torgang 
ber ^flanjen, fo ifl fotgenbcr SSerfuc^ ton großer Sebeutung. 
SBenn man in fo^lenfäure^altigeS SBaffer einige SBaffers 
pflanjen bringt, unb ha^ ®efäg in bic ©onne ftcCft, fo fie^t 
man balb ton ben ^flanjen, befonberg ben ©tengelfc^nitt« 
flächen, Heine ®a§blä§(^en auffteigcn, bie fic^ bei näherer 
Unterfuc^ung al§ ©aucrftoff crrocUew, Wx^ ^>»k^ ^iNs^^^c^ 
Sierfuc^ läfit fic^ bieje ®auex\\o'^a\>W\\>m^ ^^^^"^^^"^^^ 

^ennevt, ^flanacntunbc. 
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^)flan^en beobachten. 2)ic ^flanjcn nehmen alfo Äo^leitfäure' 
auf unb fc^eiben ©auerftoff au§. 

2lu§ tjielfad^en 33erfud)en gel^t ferner ^eröor, ha^ bie^ 
nur bie grünen "iJJflanjen öermögen, nic^t ober bie ^orofiten 
■j. 8. ^ilje). S)a§ 93lattgrun ntu^ bemnad) bie eigentlid^e 
2>mie ber 5lffimi(ation fein. 5lber mit bem Slattgrun oflein ift 
e§ nid^t getrau; e§ fomntt noc^ ein mod^tiger %attox ffin^n, 
um bie SlffimilQtion ju ermögtid^en : ha§ ift bn§ ?ic^t. S^^- 
reiche Seobod^tungen njeifen mit 33eftimmt^eit borauf ^in, 
bog ba§ Sic^t einen großen Sinflug auf bie äffimilotion auSs 
übt, ja ba§ burc^ anbauernbe Sic^tentgicl^ung Äranf^eit unb 
5Eob ber ^flan^e l^eröorgerufen njerben fönncn. S)a§ Sid^t 
l^at ©inftug fott)o^( auf bie Sitbung al§ aud^ auf bie J^ättg= 
feit be§ ß^lorop^ijCf^. SBenn man ^flangen im ÄeCfer toat^fen 
lägt, fo bleiben fie bleic^ unb bilben lange, bünne Sriebc; 
fie »erben geil, ttjie man fagt. 

2)ie weitere Ijoc^tuid^tige 3rage ift nun, mie benn im 
Innern ber ^eUc bie äffimilation öor fid) gel)t. — 95Bir 
finb barüber burd^aug nod^ nic^t öööig aufgeflärt, »iffen aber, 
ha^ biefer Vorgang in einer 3^i^fctJ«ng öon Äo^lenfäure unb 
SBaffer beftel^t, njobei eben (Sauerftoff auSgefc^ieben tt)irb. 
2)ie anbere grage, njaS benn nun babei entfielt, ift ungleich 
fd^tüieriger ju beantworten, yjur fo öiel njiffen mir, bafe 
einei^ ber erften Slffimilation^probufte ©tärfe ift, ma^ man 
mifroffot)ifc^ feftfteüen fann: man fielet in ben Slattgrün- 
förnern fleinere ©tärfemel^lförnd^en auftauchen. Slber auc^ 
burd^ einen anbem einfachen 33erfuc^ lägt e^ fid^ erfennen. 
2)urc^ 3oblöfung tüirb ©tärfe blaugefärbt. 2Benn man nun 
ein nod^ am ©tenget befinblid^eig Slatt jum Seil mit Stanniol 
]^et>e(ft unb e§ md) einigen Stunben öom ©tengel trennt 
unb in fod^enbeß ^af^ex unb bann in ijex^ew'MoVV ^i\\\\^v, 
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fo töfen biefc beibeit fjlüffigfcitcn öielc ©toffc, befonber^ bqg 
Slattgrün, in bem SlQtte auf, fo bog cg bteic^ n?irb. Segt 
man ba§ Slatt nunmehr in !3obföf«ng, fo njirb c§ an bcn nid^t 
tjom ©tamdot bcbccften ©tcHett Mau; e^ ift atfo ^icr, mo 
bic ©onnenftm^len frei mxhn fonntcn, ©tärfe cntflanbcn, 
an ben bebedten ©teöcn aber nid^t. 

c) ^er (Stofftoeci^fel. 

933enn aud^ bie ©tärfe nic^t ber erftc in ber Slffimi^ 
lationSjeHe entfte^cnbc Äört)er ift, fo fann mon fie bod^ ate 
bie ©runbtage fafi aller anberen ^flanjenftoffe anfe^en. S)iefe 
gelten alfo auä ©tärfe, oft unter SDtitbenufeung anberer ©toffe 
^ertjor. S)o§ finb in erfter ?inie bie anberen Äo^Iel^i)brote tt)ic 
3udfer unb ßeHuIofe. 2)a fie biefetbe ober bod^ äl^nlic^e i\e^ 
mifc^e ^ufotnntenfefeung l^abcn mie©tärfe, fo ift i^rc ©ntfte^ung 
au§ biefer leicht benfbar. 9lber auc^ für bie jttjeite njid^tjgc 
©ruppe öon '^Pflanjenftoffen, bie (Jette, ift ein berartiger 3«* 
famntenl^ong ernjei^bar, unb ebenfo anäj für bie ©injeigftoffe. 
I)iefe brei ©toffgrupt)en genügen öoUftänbig jum 2lufbou 
aller ^flanjenorgone, tuie i^r SSorl^anbenfein in Sleferbeftoff:: 
bel^ättern benjeift. I)ie in ben 8lffinii(otion§ftätten cntftanbenen 
©toffe manbern in bie Seile beg $f(an5enför^)er§, mo 9?eu= 
bilbung ftattfmbet, alfo t)or aCfem nac^ ben SSegetation^punften 
unb jur njerbenben %tn(tjt, njo oüe^, nja^ gebilbet ift, öer- 
braucht mirb. 2lIIein mit ber fteigenben Sa^re^^eit nehmen 
bie 9?eubi(bungen ob, unb e§ mug ba^er, ba bie ^Iffimilotiong- 
tl^ätigfeit nod^ anbauert, ©toff entftel^en, ber nic^t fofort öer^ 
brauet tüirb unb ber [\ä) ba^er in aUer^anb 9?efert)eftoff' 
bel^ältern anfammett. 

S)ie in ben Sleferöeftoffbe^ältern aii%(ijeldb^ev.tÄ>^. 
Saufioffe befinben fxd) m e\mm x>&i^\^^'^, ^^^^'«^ ''^^^ 
unbfmb oft im ^eü^aH uuV6^^:\e^^ X^^^'^^^'^^^^^^^^^ 
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^)flan^en beobad^tcn. S)ic ^flonjen nehmen alfo Äo^leiifäurc" 
auf unb fc^cibcn ©auerftoff au§. 

9lu^ öielfad^cti 33erfud)en ge^t ferner ^cröor, ba§ bie^ 
nur bie grünen ^flonjen vermögen, nid^t ober bie ^arafitcn 
■j. 8. ^ilje). S)aig 93lattgrün mu^ bemnad) bie eigentlid^e 
2ftäiiz ber SlffimKation fein. 5lbcr mit bem Slottgrun aflcin ift 
eg nid)t getrau; c§ fommt nod^ ein mächtiger %attox l^inju, 
um bie 5lffimiIation ^u ermöglichen: ha^ ift ba§ ?ic^t. ^^^t- 
reid^e Seoboc^tungen njeifen mit 93eftimmt^eit barauf ^in, 
bag ba§ Sic^t einen großen ©nflug auf bie äffimilation auSs 
ixht, ja ba§ burc^ anbauernbe ^id^tentgic^ung Sronf^cit unb 
5Eob ber "iJJflanje l^erüorgerufen njcrben fönnen. S)a§ Sid^t 
l^at ©influg fottjo^l auf bie Silbung aU and) auf bie J^ätig- 
feit be§ ß^loropl^ijCf^. SBenn man "iJJflangen im SeCfer tt)a(^fen 
lägt, fo bleiben fie bleic^ unb bilben lange, bunne Sriebc; 
fie »erben gei(, mie man fagt. 

3)ie »eitere (joc^mid^tige grage ift nun, tt)ie benn im 
Innern ber S^Uc bie Slffimilation üor fid) gel)t. — 95Bir 
finb baruber burc^au^ noc^ nic^t ööüig aufgef(ärt, »iffen aber, 
bog biefer 33organg in einer 3ßi'*f^6«ng ton Äo^lenfäure unb 
SBaffer beftel^t, mobei eben ©auerftoff auggefc^ieben toirb. 
S)ie anbere grage, tuaig benn nun babei entfielt, ift unglcid^ 
fd^tüieriger ju beantworten, yjur fo Diel njiffen mir, bog 
eine§ ber erften 5lffimiIation^probufte ©tärfe ift, tüoS man 
mifroffopifd^ feftfteüen fann: man fielet in ben Slattgrün^^ 
förnern f(einere ©tärfeme^tförnd^en auftaud^en. 9lber auc^ 
burd^ einen onbern einfachen 33erfud^ lägt c^ fid^ erfennen. 
jDurd) 3ob(öfung »irb ©tärfe blougefärbt. 2Benn man nun 
ein nod) am ©tengel befinblic^e^ Statt jum Seil mit (Stanniol 
debedtt unb eB nad) einigen Stunbeu üom (Stengel trennt 
J/nb in fodjejtbeS Raffet unb bann in \:)e\^e\\'Ä.V\^V^ V\x^^, 
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fo töfcn bicfe bcibcn fjlüffigfcitcn t)iele ©toffe, befonber^ bqg 
Slattgrün, in bem Statte auf, fo bag cg blcic^ n?irb. ?egt 
man ha2 Statt nunmehr in ^obtöfung, fo »irb e^ an bcn nid^t 
t)om ©tanniot bebecften ©tellett Uan; c^ ifl alfo ^ier, mo 
bic ©onncnftra^ten frei njtrfen fonnten, ©tärfe entftanben, 
an ben bebedften ©tetlen aber nid^t. 

c) ^er (Stoffttieci^fet. 

933enn auc^ bie ©tärfe nic^t ber erfte in ber Slffimi* 
lationSjette entfte^enbe Äör^)er ift, fo fann man fie bod^ at§ 
bie ©runbtoge faft atler anberen ^flanjenftoffe anfe^en. S)iefe 
gelten atfo au§ ©tärfe, oft unter SDtitbenufeung anberer ©toffc 
^crtjor. 3)a^ finb in erfter ?inie bie anberen Äo^Iel^t)brote tüie 
3udfer unb ßettutofe. 2)a fie biefetbe ober bod^ ä^ntic^e d^e* 
mifc^e ^ufötttmenfefeung l^aben n)ie©tärfe, fo ift i^rc ©ritftel^ung 
au§ biefer leicht benfbar. 9lber aud^ für bie gleite ujid^tjge 
®ruppe t)on ^flanjenftoffen, bie 'Seite, ift ein berartiger 3«== 
fammenl^ang ernjei^bar, unb ebenfo auc^ für bie Sittjeigftoffe. 
I)iefe brei ©toffgruppen genügen üottflänbig jum 5luf6au 
atler ^ftan^enorgane, tuie i^r SSorl^anbenfein in Sleferöeftoff* 
bel^ättern bemeift. I)ie in ben 2lfftmitation§ftätten entftanbenen 
©toffe ttjanbern in bie Seite be§ $ftan5enför^)er§, tt)o 9?eu== 
bilbung ftattfmbet, atfo öor attem nac^ ben SSegetation^punften 
unb jur tuerbenben Sruc^t, njo otle^, mal gebitbet ift, öer* 
brauet tüirb. 2ltlein mit ber fteigenben ^al^rel^eit nehmen 
bie 9?eubitbungen ai, unb e§ mug ba^er, ba bie Slffimitationl* 
tl^ätigfeit nod^ anbauert, ©toff entfte^en, ber nidtjt fofort öer=: 
brandet »irb unb ber fic^ ba^er in atler^anb 9?efert)eftoff' 
be^ättern anfammett. 

2)ie in ben SReferöeftoffbetjätterti a\JL^<^^^^^v^\^»5^ 
Sauftoffe bepnben fid) \u e\xvem x\x\:l^\v^^\^. ^^^x^^^ '^^'^cSs.^ 
unb fmb oft im 3cUfa^t UTv\M\&i^ \^^5.^x.\vt^^^^^^^'^^^^ 
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^Baumaterial pnbcn unb ju hen Souftättcn ttjanbcrn^ fo muffen 
.fie in einen anberen, aftioen 3«fiöttb übergeführt werben. 
Dicg gefc^ie^t burd^ fogenannte ®njijme, ©toffe, bie troft 
il^rer Heinen STOenge gro§e STOaffen ton Sleferücftoffen um« 
ttjonbeln fönnen, fo j. 8. bie belannte 2)iapafe, ba§ ®nj^m 
ttjelc^eg in ber leimenben (Serfte bie ©tär!e in ^üdcx umwanbett; 
JU ben ©iroei^ töfenben ®nj^men muffen j. 93. auc^ bie ©toffc 
ge^ören^ todä)t bei ben infeftenfreffenben ^flanjen bie „Ser* 
bauung" ber organifd^en 9?a^rung bettjirfen. 

333(15 bie Seitung^ba^nen für biefe Saufloffe anbelangt, 
fo ttjanbern bie ®injeigfloffe in ben ©iebrö^renteilen, bie 
onberen im $arend^i)m. 3)ie Äraft, welche biefe SBanberung 
terantagt, ift offenbar in bem SBac^Stum an ben 9?eu6ilbung5* 
ptten ju fuc^en. ®§ finbet bort ein ftar!er SSerbrauc^ on 
(Stoffen ftatt, fo ba§ bie no(^ tjor^anbenen ©toffe angejogen 
n)e\ben. 

I)ie julefet erörterten ttjic^ligen SSorgänge laffen fic^ unter 
bem Segriff be^ ©toffroed^fcU jufammenf äffen, ber bie 
©runblage be§ gefamten ^flanjenleben^ bilbet. 

®§ fei ^ier nod^ einmal furj barauf ^ingenjiefen, ba^ 
nid)t aüe ^flan^en bie eben befc^riebene regelred)te 3lfpmi== 
lation jeigen ; benn (entere \\t ya an ha^ äSlattgrün gebunben, 
unb biefeö fe^lt manchen ^flan^en. ®ig pnb ha§ bie weit* 
verbreiteten ®ruppen ber fjäulni^bemo^ner (©apro* 
^j^iten) unb ©c^maro^er (^araf iten), fowie j. Z. ber 
infeftenfreffenben ^ftanjen, bei benen übrigen^ bod^ 
noc^ 3lffimilation ftattfinbet, fo bog bie anbere ©rnä^rungöa 
weife nur eine 3lu^()i(fe ift. 3)iefe jweite 5lrt ber ©mä^rmig 
befte^t borin, bog bie "iPPanje i^ren Sebarf an Äo^Ienpoff 
unb (Btidtftoff nid)t in ®eftalt t)ou Sot)Mtee unb ©atje« 
^e(ft^ fonbevn hmd) 9lufnat)me t)oti oxacvu\\6c^ü^ (5)\ä^w. ^^ 
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i^rcr Umgebung, feien eS nun tote, in ^öulnis übergel^enbe 
ober lebenbe SBefen. 

d) ^te Atmung. 

9D?it ben üorfte^enben Erörterungen ift ber ®mö^rungigs 
t)organg noc^ nic^t erfc^öt)ft. @g ift jur Ermattung ber off* 
gemeinen ?eben^ben)egung in ber ^flanje nod^ eine getoiffe 
Anregung nötig unb biefe ge^t ton einem SSorgang au§> 
tüetd^er bei ber ^Jftanje jnjar nid^t bic Slu^be^nung »ie beim 
Jiere annimmt, aber boc^ aud^ bei i^r nic^t feilten barf. 
3)0^ ijl bie Sltmung. 9Ran üerftel^t barunter bie 9luf* 
nal^me öon Sauerftoff unb bie Abgabe ton Äo^lenfäure, 
b. ^. o(fo einen ber 2lffimilation gerabe entgegengefe|jten SJors 
gang. aBöl^renb biefe ein fogenannter 9lebuftion§^)roje^ ift, 
bei bem ©auerftoff frei wirb, ift jener eine Verbrennung ober 
D^^bation. 2)er ton äugen aufgenommene ©auerftoff öer= 
brennt in bem ©ettebe ber ^flan^e einen Seil be§ organifc^en 
©toffeS, tüobei Äo^tenfäure entjle^t, njetd^e bie ^flanje gleic^ 
bem £ier aufatmet. 

I)ie Sebeutung biefe^ SSorgangg ift einleud^tenb: bie 
Verbrennung ift ftet§ mit einer ©toffüerminberung terbunben; 
baburc^ aber njirb ha^ innere rf)emifrf)e ©leic^gemic^t ber 
^flanje geftört, unb njeil fte beftrebt ift, e^ tuieber ^eräufteden, 
i|l bieg eine 2lnregung jur 9?eubifbung orgonifd^en ©toffeg 
unb bal^er ein mic^iger ^Jaftor für bie Seben^beroegung ber 
^flanje. Dl)ne bie 5ltmung fmbet ein ©tillftonb im ©toff^ 
ttjed^fel ftatt, ber attgemoc^ tötlirf) mirfen fann. 

2)a ätmung unb Slffimilation entgegengcfe^te Vorgänge 
ftnb, fo liegt auf ber §anb, bag i^re Sebingungen auc^ nid^t 
bie gleichen ju fein braudjen, Xt^al^<x4\^\*\ ^nx^^V ^^^ ^^^ 
bie mmiwg tor aflem be\ ^\4\lcfc\&^\.>x^ \V^VV, ^^^^ '^^ "^ 
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bo^ tiid^t fo, ba§ fie an ®unfe(^eit ber Umgebung gebunbcn 
hjäre, öielmcl^r fmbet fie and) im ?id^te ftatt. 'I)ie Äfflmi^ 
lation bei Sage unb im 2\ijt ifl aber fo bebeutenb, bo§ t)iel 
me^r 9?eubilbung ftattfinbet al§ S3erbrennung, fo ba§ alfo bei 
Jag bie Slffimilation bic Slmung übermiegt. dagegen tüerbcn 
®ett)ebe, »elc^e fein 33(attgrün enthalten, a(fo Stuten unb 
Änofpen unb feimenbe ©amen, lebigtic^ atmen, ©elbftocrs 
ftänblid^ njirb bie Sltmung bei ©c^maro^em u. f. tu. ganj 
befonber^ beuttid^ ju beobachten fein; benn fie entfpret^cn ja 
^jl^^fiotogifd^ öoUftönbig ben Sieren. 

3ebe 33erbrennung ifl, itjie bie täglid^e (Srfa^rung le^rt, 
mit einer SBärmeenthjidflung üerbunbcn. 9luc^ bei beu 
Verbrennung ber organifrfjen ©toffe mirb SEBärme frei, wie 
fi^ bie§ beim Jiere jeigt. ^Dagegen marfjt e§ fic^ bei ber 
^flanje weniger bemerfbar; bie Sltmung ift ja (}ier jumcift 
Don ber 2lffimitation terbedt; ferner teilt fid^ bie entfie^enbc 
3Bärme fc^neU ben großen SBaffermaffen in ben ©eweben 
mit unb enbtic^ bietet bie große iJläd^enauSbe^nung am ^flanjen* 
förper üiel ®elegen(}eit jur SBärmeau^ftra^Iung. 9?ic^t§ beflo? 
weniger lägt [\d) an ftar! atmenben ^flan^enteilen eine ©ctbft« 
crwärmung burc^ geeignete SSorfel^rungen feftfteCfen, befonber§ 
bei feimenben ©amen unb fic^ öffnenben Slütenfnofpcn. 3ft 
ber ®rab ber SSSörmeentwicflung auc^ gering, fo beobachtete 
man boc^ j. 8. bei ben Slütenfolbcn bc§ itatienifd^en Slron^s 
ftabeg eine ©elbfterwärmung h\^ ju 40, [a 44 ** SetfluS, 
einer Temperatur, we(cf)e bie beig menfc^üd^en Sluteg noc^ 
übertrifft. §ierin gehört aud^ bie wunberbare ®rfd)einung, 
bag am 9lanb ber ^Jirnfelber manche Sllpenpflanjen (j. 83. 
©olbancllen) i^re Stuten burc^ ben ®d)nee bol^ren, inbem 
l>/e in ben ®/ßtenfnofpen fid) entwicfctnbe SBärme ben ©d^nee 
jm// (^c^mef^en bringt. 
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©c^licpc^ fei nod) angefü^x-t, bog aud) ba^ Scucfjten 
tnand^cr ^Kjgetoebc auf 5Recl^nung bei* Sltmüng ju feigen \\t 
{^f)o^pf)Ove^ceni). 9ln ©teile ber äSärmeentmidlung tritt ^icr 
bie ®nttt)i(!(ung ton ?ic^t. S3cim fogenonntcn leuc^tenben 
^olj leuchtet nid)t ha^ §oI^, fonbevn ha§ ^Nit^getuebe, öon 
bem bOiS $o(j burd^ttjud^ert ift. 

2. Sa)$ ä93ac^i^tum. 

®ic nädjftc tJotge bcv Srnä^vung ift ba^ SB ad)^ tum; 
beun bic burd^ bic übcrmiegeube Slffimilotion erjeugtc 3Wengc 
öon Sauftoffen erfe^t uid^t nur bic in ber Sltmung üerbrannteu 
Seile be§ $f(atigen!örperig, foubern el wirb uod) eine gange 
5IRenge erübrigt, meldje nun befonber^ in ber §ö^e ber SSege* 
tationgperiobe jur Silbung neuer ^flangenfubftanj öermenbet 
luirb, moburc^ eine 33ergrö§erung unb ©eftaltöeränberung ber 
•ßPonje, b. 1^. beren SSSod^^tum, bewirft wirb. 

3Ran !ann jeboc^ nic^t jebe 33ergrö^erung be^ ^flanjen« 
förperg alg SSSoc^Stum bejeidjuen ; ijiefme^r ift nötig, bo^ bie 
SJergrö^erung eine bleibenbe ift. S5?enn mandje getrorfnete 
^flanjen (Sllgen) in SSSoffer gelegt werben, fo quellen fie auf; 
bieg ift aber fein SBac^^tum. ^Denn wenn 'bci^ SBaffer wieber 
öcrbunftet, fo fd^rumpft ber Äörper gleid) einem ®d)Womm 
wieber auf feine frühere ®eftalt unb ®röge gufammen. 

3)ie wid^tigfte Sebingung be§ 3Bad)ötuml ift natürlid^ 
bie Ernährung; ferner ift eö abf)ängig Don Sid^t unb SBörme, 
fowie Don ber ©djWerfraft unb onberen med)anifd)en Gräften. 
®ag SBac^itum ge^t an§ uon ben fogenannten 33egetationg5 
fegeln, wo bie neuen Organe angelegt werben. ^ad)bem bie 
(enteren eine 3«it(ang im embryonalen 3uftanb Dert)arrt f)aben, 
ftreden fie fic^, um i^re cub^üUv^e. (S^\<^^^ ^^^^ <^x<% ^ 
enel^en, unb bann beginnt \\\ \\:\wn\ ^\^ '\wcä\^ ^^^^'^'^ 
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2)icfc SSorgängc toicber^olen fic^ an bcn fortnjac^fcnbeti äc^fcn 
beftänbig, bti^ i^nen bte Unterbrechung ber S3egetattoniSf)eriobe 
ein 3iel fe(jt. I)ic embryonale aBad^gtumSjlufe 
jeic^net ftd^ auS burd^ anbanernbe neue ^^I^^i^^i^ung nttttelft 
S^eKung ber ^cUtn am S5egetation§f örper ; bie jmeite ©tufe 
berStredfung l^ingegen jeigt t)or allem ein Söngenwac^ö^ 
tum tjor^anbener ^zUm, unb auf ber brittcn ©tufe erfahren fie, 
tt)ie gefagt, i^re njeitere innere Slu^bilbung (S)i(!entt)ac^ö' 
tum u. bergt.). 2)a§ biefc ©tufen an bem f ortujad^fenben ©tengel 
ganj aDmä^lic^ tneinanber überge()en, ift felbftt)erftänbli(^. 

!3n ber größten 3^^' ^^^ 'S^^^ ip ^^^ SBad^i^tum eng 
mit ^eÖteilung Derbunben; babei ift e§ natürlid^ fe^r t)Ott 
ber Slid^tung ber Verteilungen atl^ängig: erfolgen biefe 
immer nur in einer 9iid)tung, fo ift ba§ ©rgebni^ ein foben« 
förmige^ Drgon, njenn in jmei Siid^tungen, fo entfte^t eine 
iJtäd^e, unb enblic^ tt)enn in brei 9ii(f)tungen, ein Äörper. 
Sllle %a(le fmben wir, tüie fc^on oben gefogt, fottjol^l an 
ganjen ^flanjen (tilgen, ^il^e) al^ aud) an einjelnen Or- 
ganen ; bei ben ^ö^eren "iJJflanjen übcrmiegt förperlic^e^ SBad^ö- 
tum. 2)a§ bie V^ö^ei^i^^se" ^^ 33egetation§punft nad^ be- 
ftimmten ®cfe(jen erfolgen, ift felbftoerftänblic^. S^re (Sr- 
örterung njürbe un§ aber ju njeit fuhren. S38a^ toir nod^ 
gu befprec^en ^aben, ift bie Sintt)irfung bei äußeren unb 
inneren Gräfte auf bie ®efta(tung ber toadjfenbeu "^ßflan^e. 

®§ ift auc^ ()ierbei öor aüem feft^ul^atten, haj^ e^ neben 
ben äußeren Sröften, mie ©c^iocre, I^ic^t unb SBärme, 
nod^ innere, unS unbe!annte Gräfte giebt, welche bei ben 
SBoc^gtumigborgöngen mitroirfen. 3ene äußeren Prüfte mirfen 
ja auf afle ^flanjen in gleid^er SBeife ein ; troßbem aber finb 
i>ie Wirfungen fo ganj öerfc^ieben ; ba^ mu^ alfo an ber be- 
fonbeven Eigenart bet öerfcf)iebeHCU ^^latv^etv Wt^tw. '5>>xcC<x^^\^ 



a)a§ SBad^^tum. 121 

ift z^ halber anij bte innere 9?atur ber ^flanje, n^elc^e 6emirft, 
ba| bie SBurjeln on bem abn)ärti§ gerichteten, bie ©t)roffe 
on bem oufwärtS gerichteten Seil ber ^flanje entfielen. 
Snbererfeitd tvxxb aber boiSfelbe @rgebntd burc^ jioei anbere 
Äröfte erreid^t: bie ®ci^n)ere bewirft, ba§ bie Stoffe, auS 
benen bie SQSurjeln cntfiel^en, naäj unten tuanbern, bie ba^ 
gegen, welche ®t)roffe unb Slötter erjeugen, auftt)ärt3 peigen, 
femer tt)ei§ man, haj^ andj \)a^ 2tdji in bemfelben ©inne 
wirft, Weil SBurjetn auf ber bem Sid^t abgelehrten, ©proffe 
unb Slätter auf ber i^m gugewanbtcn Seite entjle^en. SBenn 
eine ^ftange über ben ©oben l^inftie^t, wie ftd) ba§ namentlich 
bei nieberen ^ftanjen (SIKoofen) jeigt, fo entfte^en bie SBurjeln 
an ber Sauc^feite, bie Stätter an ber Siücfenfeite. SBenn 
auc^ Schwere unb ?ici^t biefe SBirfung ^aben, wie fic^ an 
geeigneten S3erfuc^en jeigen (ä§t, fo finb alfo bie babei aufs 
trctenben 33erfc^ieben^eiten bod) in letzter ?inie auf innere 
Urfac^en juriicfjufu^ren, in bereu Äenntni^ wir noc^ fe^r 
gurüdf finb. 

SBir l^aben fd^on einer SBirfuug ber ©c^werfraft auf bie 
wac^fenben Organe ber ^ftanje, bie nid^t mc^r im embr^o^ 
noien S^^P^nb ju fein braud^en, gebac^t : 2)ie SBurjel wäd^ft 
in ber Siid^tung ber ©d^were, fte ift pofitit) geotro^jifc^, 
ber ©tengel bagcgen wäd^fl in entgegengefe(jtcr 5Ric^tung, er 
ift negatit) geotropifd). 2Bivb ein in ©trcdfung be^ 
griffener ©pvog wagercd^t gelegt, fo frümtut er [idj nad) oben 
(wenn feine i^eüen t)er[}oIjt finb, ift bieg natürlich nid^t me^r 
möglich), ^a fic^ bann ju g(eirf)er 3^'^ oud) eine 2Baffer= 
anl|äufung in ben 3^Öen ber ©proguntenfeite (ber fonDejeu 
©eite) nac^weifen lägt, fo ^at man bieiS mit ber Krümmung 
in urfäd^lid^en ^i^fottimenl^auj ^ebxa^t. %^\«Ä\.Ve^^\Ä5ce^ '^ 
e^, wie bie ^oten ber ®ra^t)a\m^ u^4^ \^x^^^ '^^'^^ ^^^\^^-- 
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|)i§ntUiS behalten. SBirb ein au^gctüac^fener ®ra§^o(m magc* 
rcc^t umgelegt, fo beginnt ev fi(^ am Snoten ju frümmen, 
inbem bie ber Unterlage juge!e^rtc ©eite fid^ Dertängert, bie 
Dberfeite [xä) t)erfürjt, njoburc^ e^ bem liegenben ®rafe cr^ 
mögtic^t i% fic^ inieber ju ergeben. — fjüv biefen urföc^lid^en 
3ufammen^ang jJüifc^en ©d^mevfraft unb S38ac^§tum liefert 
folgenber 33erfuc^ einen fc^önen Settjei^: lägt man ©amen 
Quf ber fic^ fcfjnell bre^enben ©d^eibe einer ^^ntrifugalmafd^ine 
feimen, fo »ac^fen bie SSSurjetn toagerec^t nac^ äugen, bie 
©proffe iDagered^t nad^ innen. 

®ie SBirfung be§ I?idf)tig auf bie pd^ ftxedtenben ^flanjen- 
teile erfennt man beut(irf) au^ bem fc^on berührten 35erfuc^, 
^flanjen im 'S^unfeln luad^fen ju laffen: bie ©^)roga(^fen 
njerben fe^r lang, bleiben aber bünn, bie S3(ätter bagegen, 
menigfleng i^re ©preiten, ttjerben bebeutenb Heiner unb bie 
Slu^bilbung be§ Slattgrün^ unterbleibt. SWan bejeid^net 
biefe abnorme SBac^gtumiSerfc^einung als „®tiolement"; 
ha§ iUft ijtmmt alfo unb ?ic^tau§f^lug förbert bo§ Sängen* 
tt)ad^§tum. Slel^ntic^eS J^igen einfeitig beleud^tete ©proffe; 
inbem bie bem ?id^t abgefe^rte ©eite ftärfer, bie anbere 
fc^mäd^er in bie Sänge njäc^ft, madf)t boä betreffenbe Organ 
eine Krümmung nac^ bem Sic^t ^in, ma§ man aliS pofititen 
^eliotropiSmuiS bejeid^net. ®S giebt aber auc^ einen nega* 
tiöen; manche 5Ranfen j. 33. frummen ftc^ nad) ber weniger 
beleuchteten ©eite (SBein). 

'S^ag aud^ bie SBärme auf ha^ SSSad^fen ber ^flanjen 

®inftug l^at, lägt ftd^ benfen: unter einer für jebe ^flanjc 

eigenen Jemperaturgrenje ^ört ha^ SSSac^Stum auf, mie affein 

fc^on baS SSer^alten ber ^flanjenmett bei ©intritt ber falteten 

Sct^teSjeit ^cigt; öon bicfer (ärenje an fteigt bie Snergie 

be§ SBa^Stum§ bis ju einem §%v\xxv\\. u\\\i xC\\\m\. \i^\ca 
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»lieber ah big ju einer oberen Semperoturgrenje, über bie 
^inaud bie ^flanje nic^t nte^r tüäd^ft (3Winimum, Optis 
mutti, SKojimum ber SBac^ätum^energie). 

ÜDie burc^ aBacfjStum hervorgerufenen 5lenberungen be= 
toirlen mit jtt)ei onberen ©rfc^einungen, nämlid^ Surgor unb 
Imbibition, ha§, maS man al^ ©emebefponnung bejei(^net. 
aSBenn eine 3^^^ öie( 933a|fer aufgenommen ^at, fo brödt 
baöfelbe auf bie ÜKembran unb fpannt fie an; bieg nennt 
mon Surgor. SBir ^aben oben fcfjon ermähnt, bag biefe 
©J)annung bie (Spro^ad^fe med^anifd^ fräftigt. Sinen flarfen 
lurgor jeigt ha§ 9Warf, aud^ bie inneren ©emebe ben äußeren 
gegenüber; legt man 5. 93. einen gefpaltenen Slütenfd^aft tom 
Söwenja^n in 9Ba)fer, f frümmt er fid^ ftarf, tueit bie 
Snnenpd^e burd) lurgor fid^ i^erlängert. — S)ie3mbibic 
tion ifl eine ber bemerfengroerteften Sigenfd^aften ber 3^^*^ 
l^ttt ; man öerfte^t barunter bie t?ä(}igfeit jtüifd^en bie SKole^^ 
!üle ber SDtembran SBaffermolefüle einjulagern, moburd^ bie* 
fetbe aufquiüt. S)ieg gefc^ie^t oft mit außerorbenttic^er ®e» 
toalt; man benfe baran, \vdd)t ©ematt ber queüenbe ©ame 
^t, ebenfo ein trodfeneg ®tücf §o(j, \)a^ man mit SBaffer 
tränft. 

I)ie ?änggfpannung beg SWarfeg einerfeitg, ber 
9linbe unb beg §o(jeg anbererfeitg ift üerfc^ieben. ®0i^ 
2Rarf tfl beftrebt, fic^ augjube^nen, §0(5 unb S^linbe fic^ ju- 
fammenjujieften. Seibeg gleid^t fic^ au§. 2)ie ?äng§fpannung 
nimmt mit bem älter ber Qnternobien gu unb bann »iebcr 
ab. 5llg Urfad)e ber ?änggfpannung ift mo^l anjufe^en, ba^ 
bag 2Kar( fd^neCfer tüäd)ft aU 9iinbe unb ^olj unb ba§ e^ 
toegen fc^neüer SBafferaufnal^me einen ftärferen Surgor jeigt. 
daneben giebt eg nun aud) ciue Siw^x\"^^^^>\^^^ ^^ 
man bie dimbe Dom .^olj, \o Vcv'^l ^\t S\^ ^^^^ ^^^ ^"^^ 
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ftänbig um baö $oIj legen. S)lefc§ fjat atfo ha§ 33eftre6cn^ 
ftd^ auSjube^nen, mirb aber burc^ bie entgegengefe^te @))annmtg 
ber 9iinbe bartn gel^emmt. (SS liegt auf ber ^anb^ ba| ^ter- 
bei bad 2)idfenn)acE)Stum fomte Surgot unb Smbibitton eine 
SRoHe fpielen. ®§ fönnte hodj merfujurbig erfc^einen, ba| 
bie jarten ^ambiumjellen uid^t Don bem 3)ru(! t)on innen 
unb au^en beeinflußt merben. 2)er ®runb ifl fic^erlit^ ber* 
ftorfe in ben Äambiumjetten l^errfd^enbe S^urgor. 

3. ^ie Sieijbeuieguugen. 

ÜDaiS Seben befielt in einer SBed^fehoirfung beg DrganiiS* 
tnuö mit ber 2lußentt)elt. 2)ie Slugennjelt tüirft in getoiffcn 
Steigen auf ben Drganii^mug ein unb biefer antnjoilet barauf 
in beftimmter SBcife. ÜDiefe 9lnttt)ort beftet}t genjöl^nlid^ in 
einer Semegung. Slatürlid^ ift nun aber nic^t jebe Setoegung 
«ine Steigbettjegung. 333enn man raand)e tote ^flanjen, 
3. S3. ätl^en, iJIec^ten ober bie befannte 9iofe öon 3^ric^o in 
SBaffer legt, f erfahren fie burc^ 3lufnal)me t)on SBaffer eine 
SSolumenänberung unb t)olIfül)reu baburc^ eine Senjegung. 3)ie? 
ifl rein ^)^t)rifa(ifd) ju erflären, alfo auc^ feine Sieijbetoegunfl, 
fonbern eine mecl)anifd)e Setüegung. ^Dagegen fa^en toxr, bag 
on einem ÄeinH)fltinjd^en (S(f)U3erfraft, ?i(f)t unb auc^ wo^l 
Seuc^tigteit einen berartigeu 9ieij ausüben, bag bie SEBurjel 
nac^ unten, ber ©tengel wad) oben ujä(f)ft. S)iefe oerfc^iebeus 
«rtige 3lntU)ort auf einen unb benfelben Steig lägt fic^ nur 
berart erflären, ha^ ha§ lieben ^ier eine befonbere SRoCle 
ft)ielt ; unfere pl}t)fif alif d)en ®efe(je laffen un§ babei burd^auiJ 
im ©tief). @§ ift bal^er ein llnbing gu behaupten, \>a^ bie 
Seben^erf^einungen ftc^ meddanifd^ erflären laffen, unb menn 
man aud) t)on bem Segriff ber „?eben§fraft", b. % einer 
^efoitberen im örganii^muS tüutenbeu ^cx\V ^\)^^V^ •^>x \««ä5\^>\ 
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glaubte ^ fo ifl man baburc^ bcr ®rf(ärung ber Sebcn^er* 
fc^cinungctt andj nic^t um einen 3otl nä^ev gefommen. 3a 
ein neuerer f$orfci^er, ferner, erflärt, er nel^nte feinen 2lnftanb^ 
„jene mit feiner anbern ju ibcntipäierenbe Siaturfroft^ bereu 
eigentümlid^e SBirfungen njir haß ?eben nennen, njieber al§ 
?eben§fraft ju bejeid^nen." 

ätö ben Siräger be§ Sebeng betroc^ten \mx haß ^roto« 
plaiSma ; tl^atfäc^tic^ ge^en andj aUe Stetjbett^egungen entmeber 
mittelbar ober felbft unmittelbar öon i^m auS. S^ote, b. 1^. 
J)roto^)la§malofe 3^^^^" antworten nid^t auf einen 5Reij unb 
baiS $roto))(a3ma alß fo(ci)ed jeigt auc^ dieijbeiuegungen, mie 
man an niebrigen Sllgen unb ^iljen, an ®(i^tt)ärmf^)oren, ja 
auc^ an ber lebenben 3^^^ l^öl^erer ^flanjen beobachtet. 

aßir njeifcn ^ier auf ba^ prücf, \mß ton Don ©eo« 
tropi^muS unb ^eliotropiSmuS 9^fagt fjaben; benn 
bie barauf beru^enben Srfd^einungen finb SReijbemegungen. 
5Rur ttjenigeS fei l^ier nod^ l^in^ugefügt. ?ägt man eine So^ne 
auf Duedftiber feimen, fo toäc^ft bie 2Burjet in biefe^ hinein; 
fo ftar! ift atfo ber 9leiä unb bie Äraft beS "ißrotopragmaig, ba^ 
bie S33urje( ben ftarfen SBiberftanb be§ Ouecffilberig überminbet. 

®§ giebt fogenannte 2lmpelpflanjcn unb mand^e ÜKauer^ 
^)flanjen (j. 8. 9Äauer^?einfrout), ujelcfje ju fd^toad) finb, fic^ 
aufredet ju er^oüen ; il^re ©progad^fe folgt ba^er nic^t bem 9ieij 
ber fte fonft aufric^tenben (Sd^toerfraft, fonbern fie tooc^fen ber 
@rbe JU. SBenn bogegen eine mit SBinbung^fä^igfeit begabte 
^flonje (©o^ne) geä^ungen njirb, abn)ört§ p toad^fen, fo 
frümmen fid^ bie nodf) in ©tredfung befinblid^en Seile nad| 
oben, ^ü gleid^er Qdt jeigt fid^ ober aud^ eine ^eliotropifc^c 
®rfd^einung; benn bie Slätter njenben fid^ nad^ oben unb 
feieren i^re Dberfeite bem Sidjt ^u. ^a% Xöv^ '>$^^\^\nss&>v 
ein e^weüpotftev an ber SBa^x^ t>e^ ^V^VNSyKveÄ ^xxc^.^^^^^- 
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1)ai bie Sfätteu untec bem @influg beS ^etiolrapiSntui 
eine tiejtimmte Stellung einnehmen, ifl ft^on erroä^itt morben 
fie wenben iljre 3l|flmilattonäp(f)e (O&erfeite) mäsli^ft ben 
Sidjte ju. Slnbeteifeitä fui^en fie fn^ out^ oft but(^ i^n 
Stellung KOI' ju j^rter i8e|ka^tung buvi^ bie iSonnt ji 
fd)ü^en. 2tn jebem ©auiu unb Siraut^ (j. ©. ^wfel) Ifi^ 
ft(^ leici)t fe^en, baß bie magerest »ai^fenben 3i^C'8< foMo^' 
als bie fentrM^ten magevei^t gefieUte Slätter Setlgen. Äi 
3RQuer)iflan}€tt jeigt fic^ oft fe^t f^ön, toie ftc^ bie ^[dttei, 
ein fog. Slottniofait bilbenb, tie&en cinanbei (egen unb fid 
gegenfeitig $(au ntai^en, o^nt fic^ jn ^inbent (©laSfraui 
Sifl. 23). 

@ine ID eitere @i'n))pe can Sieijbemegungen finb bii 
Htulationdbemegungen, b. (|. Krümmungen, mel<^e fid 




«(lbftictllD( 



auf unglet^eS ^a^Stum Don Obec- unb Uiiteifeite juiücf 
fä^rea laffen unb bei VtanUn unb »Inbenben Stengeln cor 
fommeti. ßier ^öit bie ®«weaun88inW<\teA mW %W(ft;\^\x'w 
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bc§ 2ßocl^^tum§ Quf. ?le^nlid^ ift cB, boij mit pcriobifc^er 
SBicbcr^oIung, wenn eine Stottfeitc fid^ infolge ftärfeicn 3Bad^^- 
tum^ bei Sog begtü. Stockt fjeht: bie Stattet öom gtad)§ 
leben fic^ in ber Stockt, meil bann bie Unterfeite ftörfer ttjäd^ft, 
beim SBinbcnfnötcrid^ fenfen fte fic^, lüeil bie Dberfeite nac^t§ 
pärfer tt)äcf)p. Ste^nlic^eö jcigen öiele »tüten, bie fic^ tag§ 
öffnen, nad^t^ fd^tie^en ober umgefe^rt (^erbftjeittofe gig. 
50,unb 51). ^icfe ©rfc^einung tritt oft aud^ fc^on bei 
©d^manfungen in ber Seleud^tung ein (Sutpe). 

3nt ©egenfag 5u ben StutationSbemegungen |ören bie 
SSariationöbetuegungen mit ber Strecfung bc§ Drgan^ 
nid^t auf, fonbern erfotgen auf einen gemiffen Steig |in öon 
neuem. jDa^in gehört bie Seioegung ber ©innpflange (Mimosa 





giß. 52. gtg. 53. 

Mimosa pudica, Sinn» 2)tefclbe, gefc^Ioffcncä unb 
^ f I a n ä c , geöffnetes Statt g e f c n 1 1 e.8 Statt (nat^ 

(in Siul^c). ©rfc^ütterung). 

pudica), bereu gieberblöttd^en unb 95(ätter fid^ bei ©rfd^ütterung 
fenfen (gig. 52 unb 53) ; ö^ntid^ ben^egen fic^ bei Serül^rung 
mand)e Staubgefäße (Sompofiten 5. 33. Sornbfume). 2)ie 
Seiüegung beruht ^ier überalt barauf , ba^ auä d\x<ivuc ^^»50^ 
ßets tjov^anbenen ftarfeu ^axexvd\t)m^e»^\i<t ^i^ws^^^^^^^"^^ 
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SBaffer in 3«tcrceflu(ari*äumc tritt. — 3)iefc S5ariation56cs 
megungen finb anij oft bie Slntioort auf einen Sid^t^ ober 
Semj)eraturrcij ; fo legen fid^ bie Slätter ber ©innpflanje 
and) im S)unfe(n jufammen, d^nlic^ bie Blätter beS (Sauere: 
fteeS unb Dieler Seguminofen (^(ee^ SBicfe). 9)?an nennt bieiS 
bann bejeid^nenb @(^Iaf6emegung (Sag^ unb 9{ad)tfleIIung) 
unb fü^rt biefelbe auf bie burc^ S^urgor hervorgerufene ©e« 
njebefpannung in ben ^eUen eineS ©d^toeHpoIfler^ jurürf. 

3um ©c^Iug fei nod^ bemerft, bag bie l^ier erörterten 
Sleijbemegungen eine ©törung baburc^ erleiben lönnen, bag 
bie iReije Don äugen ju flarf finb. S)aS überreijte Drgan 
t)er(iert bann jeitmeitig feine SSemegtic^Ieit unb befinbet fld^ 
im Bwflönb ber © t a r r e. ®ie äuÄbrürf e Ääfteflarre, SBärme* 
ftarre, !Dun!eIflarre, Irorfenflarrc finb barnad^ lüo^I öon felbjl 
Derflänblid). 

4* ^ie ^oriyf{anjung. 

a) ^ie ^rten ber fSfort^if^anjung. 

®ie biiS^er befprod^enenen SSerrid^tungen bejmerfen in 
erfter IHnie bie @r^attung beiS SinjetmefemS. S)amit ifl aber ber 
(Snbjmed bei8 SebemS nod^ nid^t erfüllt: jebe^ Sebemefen ^at 
auc^ noc^ für bie ©r^ottung ber Art ju forgen, ha [a fonft 
mit bem lob ber eben bie @rbe betjötternben Organismen 
atteig geben Don i^r Derfd^trinben loürbe. @S ift atfo ein für 
ben ®efamt^aui8^a(t ber 9?atur überaus toid^tigeS Sapitel be« 
*ißflanjenlebeni8, bai8 ttjir gum Schlug noc^ ju be^anbeln ^aben. 

3Bir ^aben junäd^ft eine Steige Don ©rfd^einungen in 

Setrac^t ju jie^en, ttjeld^e nid^t foioo^l ber eigcntUd^en gort* 

pflanjung aliS Dielme^r ber SSerme^rung angehören. ®ie 

^ftattjen ^aben nämlic^ Dor ben Spieren ein Vermögen Doraug, 

^a^ für fte fe^v wid^tig tt)itb. Söexvxi maw to\\Si, \\V ^\^ "^wv- 
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pflanjunq bei bcn ^flanjcn ml nie^i* al^ bei bcn Sieren 
:, einem geujiffen 3"f«^ö unterworfen ; e§ ift baber für fie öon 
'^Bebeutung, ba§ fte ©rfaßmittet bep^en. 3)aS Sier fjat einen 
öiel ein^eitlicf)eren fiörper aU bie ^flanje; bie Drgane flnb 
bei i^m öiel me^r öon einem ©runbgebanfen be^errfd)t unb 
lüerben öon einem 3f"traIorgan, bem ^feröenf^ftem, regiert; 
bie ^ffan|;e hingegen bewahrt if)ren Drganen eine öiel größere 
Selbftänbigfeit unb biefe äußert fid^ öor aflem barin, bog fic^ 
STeile ber ^flanje loölöfen unb neue ^flonj^en bilben fönnen 
(Degctatiüe SJcrme^rung). 3i^ber »cig, bog man burc^ 
9lbleger, äbfenter ufm. eine Spange uerme^ren fann; nienn 
man einen Sprog öon ber "t^Panje loiSlöft unb in bie @rbe 
bringt, fann er felbftänbig werben: fein unterer Seil erzeugt 
S3Sui-jeln unb baburrf) ift ber 3lnfang einer neuen ^flanje 
gemacht* ÜKandie ^flanjen, tuie j. S. bie Sdiiefblötter 
(Segonien), gefjen barin fo »eit, bag ein S3(attftürf neue 
^Panjen erzeugen fann. 

Dem i<rin/^ip narf) gehört ^icr^er audf) bie SSermebrung 
burdf) ^ilu^Iöufer, ÄnoQen, S^^i^beln, Srutfnofpen (f. oben), 
hingegen ip ba§ kopulieren, pfropfen unb Ofulieren im 
®runbe etroa^ anbereö, weil e§ pd| babei nidjt fonjobl um 
eine SJcrmebiung , al§ Plelme^r fünplidie SSerebliing einer 
^pan^^e babbelt. — 3)ie pegetatiue 5^erniebrung ber ^Paiije 
tritt Pielfad) bann ein, wenn eine anbere au^ irgenb njcld]en 
©rünben md)t möglid) ip. 2)fand)e ^J>Pan^en pnb auf pe 
Pöüig angcmiefen, befonberig niebere ^2llgen unb ^ilge (Teilung 
ber Safterien). 

1)ie (Jortpflanjung im engeren Sinne ip eine ge* 
fcf)led)tnrf)e, b. b. bie neue Spange entftebt a(§ 1>robuft 
ber Bereinigung pon jirei ^eüm (OametenV '3:iv<^^'^^'^ ^ 
nun aber bm'ä)an^ nidjt \m a^xv^^^ '^'^q^\\^w^\<s\ <>25ä ^^"^ 
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artige, biefmel^r jcigt fie mit bcr fteigcnben Slu^bilbung ber 
^flanjcn and) eine SSeröoIHominnung. @§ bient jum naiveren 
SScrftänbniS ber <Zaäje, iwenn wir biefcr SJertJolIfommnung 
jnerft furj gebenten. !I)er aÜereinfad^ftc ^aU \% ba^ bie 
^ftanjen jttjei gfeid^c ^cüen bilben, bcren 3n^alt mit einanbcr 
öerfc^miljt (manche Sllgen unb ^itje). 3ft bagegen ein Unter« 
fd^ieb jtoifd^en beiben 3^tten ju beobad^ten, fo trennt man fie 
a(^ männlic^ unb tDetbUd^ unb bejeid^net ben Seretm- 
gungiStJorgang atö Sefrud^tung. ®er auffaHcnbfte Unterst 
fd^ieb jnjifd^en beiben ^tüm ift, ha^ bie toeiblid^e unbciücgs 
lid^ (©ijeüe genannt), bie männtid^c bemegüd^ ift, boc^ fe^It 
eS auc^ nid^t an Seifpieten, bag bie männlid^e unbeioegltd^ 
ift : f bei ben bie Äartoffelfranf §eit erjeugenben ^itjen, folüie 
bei ben 9iotatgcn (?JIoribeen). S)ie ©tufe ber unberoeglid^cn 
©ijeüe unb beiüeglid^en mönntic^en S^Ut Dertreten befonbcriS 
iWoofe unb ^orne. ^ier entftel^t bie ©jeüe in einem ein* 
fad^en, mel^r ober iweniger flafd^enförmigen ©ebilbe, bcm 
Strc^egonium, unb bie ©permatojoiben genannten 
männlid^en 3^0^" i« ^^¥ feutenförmigen änt^eribicn. 
®ie ©permatojoiben finb fabenförmige 3^öen mit ®ci^eln 
ober SEßim^jern, ttjeld^e fid^ auf einer feud^ten Unterlage fort« 
belegen fönnen. !I)a bie Sräger biefer Organe nun ftet« 
Heine ^flänjd^en fmb, fo beimögen bie ©permatojoiben auf 
biefe SBeife leidet ju ben Ärd^egonien ju gelangen. ®a§ @r= 
gebniS ber S3efrud^tung ift in bem einfad^flen oben genannten 
SaÜe eine 3^n^/ ^i^ man 3t)gofpore nennt unb ujeld^e jur 
neuen ^flangc au§n)ad^fen lann. 3>fl eine Sijelle üor^anben, 
bie burd^ ein ©permatojoib befrud^tet lüirb, fo nennt man 
bie entftel^enbe ®pore eine Dof))ore; bagegen ift bei ben 
SVoofen baß @r^ebnid ber Sefrud^tung bie Silbung eined ® p o « 
J^oßoniumS, baß ^ei^t einet 9WooÄtav\e\, \xv W X^K^^S'^^x^^ 



entfielen. Unter ©^oren ucrftcl^t man bic cinjcni.qen %oxU 
pf(an}ung§!öi'pei'd)en, auS bencn burc^ Keimung ein neueS 
3nbit)ibuum enlftel^t. Sei ben (Jcinien enblid^ bilbet fid) auB 
ber auf einem $or feinte beftnblid^en befrud^teten SijeQe baS 
junge eJarnfrout, auf beffen SSIättem t)ie( fpätev ungefd^Iec^t- 
lief) bie Sporen entfielen. 

3Ba§ bie ^ö^eren ^flanjen, bie @amenj)fl(an5en, anbe« 
trifft, fo l^aben tuir beren SlütenDerl^ältniffe fc^on genügenb 
erörtert. S)er Sefruc^tungSüorgang befielt ^ier in ber SJer- 
fd)meljung beig ^onenfornin^aft« mit ber ©ijeüe ber ®amen^ 
fnofpe; bamit aber bie^ eintreten fann, mu^ baS ^oHenforn auf 
bie 9?arbe gelangen: biefen SJorgang nennt man SSeftänbung. 

b) ^te S3efk&u(nng. 

^er Slütenfiuub ifl eine unbeuieglic^e, männ(id)e ©amete. 
Um jur 9?arbe ju gelangen, bebarf er meift eineiJ bcfonberen 
eJul^rttjerte. 85ei 3^itterblüten foHte man meinen, fönnte 
Ieidf|t ber 93Iütenftaub auf bie 9tarbe berfelben Sliite gelangen ; 
allein eine berartige ©etbflbefläubung tritt tjer^ättniS* 
mä§ig feiten ein; ^^^cmbbefläubung lüirb beüorjugt, ba 
fie fräftigere 9iac^fommenf(^aft fid^ert. @inb ©taub- unb 
(Jrud^tblätter auf öerfd^iebene Slüten ober gar ^flanjen Ver- 
teilt, fo mu^ bie (Jvembbeftäubung natürlid^ ®efefe fein. 

6ine augerorbentlic^e %üVit öerfd^iebenartiger SJonrid^* 
tungen fid^ert bei 3^itterblüten bie ^embbeftöubung. 333ir 
ernjö^nen furj folgenbe (JöHe. Dft iwerben ©taub^ unb 
grud^tblälter ju Derfc^iebenen Seiten reif, fo bajs bie 9iarbe noc^ 
nid^t beftäubungiSfä^ig ifl, ujenn ber Rollen bie Änt^eren Der* 
lägt. 9)?an nennt bieiS 2) i c^ o g a m i e (Slriftoloc^ia, SBegeric^, 
Sluta u. a.). Oft ftc^en ©taub« uub ^x>MJaj^V>V'!s*l^ \jr^5«ö^, 
haj& ein b/refter «ertet)x |ito\\43^w^ \>^\\iW^ x^iÄx^ wa^^^^^s^^^ 
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erfcf)ciut, ober fic flnb in i^rcr ?ängc fo üeifd^ieben, ba§ jur 
Seftäubung frembc §ilfe nötig tft. 

UebrigcnS ift bie Srcntbbeftäubung bod^ nic^t fo unbc* 
bingtc^ ®efe(j, ttjic man eine ^c'it lang badete ; t)ielme^r iücig 
man, bajs in mandf)en Sötten Selbftbeftöubung eintritt, ja 
ba^ biefe oft burd^ befonbere SSorfe^rungen ermögtid^t tuirb, 
njenn bie Slüte üergebeniS auf grembbefläubung gewartet fjat 

3BeIrf)er %ni)t\\)exU bebient ftd^ nun bie ^ftanje jum 
Jran^port be§ »lütenftaub« ? ®eö SBinbeS «nb ber Siere. 
SBenn ber "i|JoÖen fe^r Ieidf)t unb in großen ÜKaffen Dor= 
I)anben ift, genügt ein 3QJinbfto|, um eine SBolfe beiSfelben 
ben ?Jrud)tb(attbIüten jujufü^ren. derartige SBinbbtütler 
finb namenilid^ unfere monöcifd)en unb biöcifdjen ^ot^pflanjen 
(®icf)e, 93ud)e, |)afe( u. f. nj. einerfcit^, Rappeln anbererfeit^). 
SSerbrciteter fmb bie Sierbtütter. 33efonberg ^nfeften, 
(feltcner SSögel in ben S^ropen) leiften ber "jßflanje ben SSoten* 
bienft. 

SEßir ^aben fd)on gefe^en, bag bie 3nfe!tcn in ber Slüte 
§onig unb Slütenftaub fud)en unb ha^ fie baburd), fowie 
burd) bunte garben unb angenehmen ®erud) angelorft njerben. 
§icr ttJoOen »ir nur nod) eine§ Umftanbeg gebenfen» ^onig 
ift ein uielbege^rter Slrtifet in ber ^nfefteniutlt. Slber nidjt 
j[ebe§ 2^\eh würbe bie Uebertragung beg Slütenftaub^ erfolg? 
reirf) benjirfen fönnen; ba^cr muß bie ^flanje i^ren fußen 
®df)a^ tjor hieben unb unberufenen (Säften fc^üßen. S)ie§ 
gefd)ie^t oft burc^ bie S3efd)affen^eit ber Stumenfrone, bie für 
gcnjö^nlid) gefd)(offen ift; fo ^at j, 83. bag Löwenmaul eine 
fattt^ürartige ßinrid^tung; ober, unb ba^ ift öon befonberer 
Scbeutung, bie Slüte ift fo gebaut, ha^ nur beftimmte 
3>nfetten fie beftäuben fönnen, weil Jänge ber Seile unb bie 
^teüungSDeif)ältm^\c berart flnb, ba% xvux ^\xv ^^^uxvwwUm 
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9lüffet jum ^ontg gelangen fann. hierbei tft bann ftctS 
bafür geforgt, bo§ ber Slütenftaub fic^ an einer ÄörperfteÜe 
be§ 3nfrft§ ablagert, ttjetd^e nad^^er bie 9?arbe einer anberen 
»tüte ftrelfen mirb. SDie ÜKannigfaftigfeit ber ^JöÜc ift faft 
fo gro^ njie bie ÜKannigfaltigfeit ber Blutenformen, ^icr 
fönnen mir nur trenigeö anbeuten, um ju eigner SScobad^tung 
in biefem au^erorbentlid^ intereffanten ©ebiete anjuregen. 

2)ie ^oDenträger öon ^flanje ju ^flanje ftnb befonberig 
Schmetterlinge, Sienen unb fummeln. 3ft bie Slüte auf 
Scffmetterlinge angen)iefen, fo l^at fie, ha biefe fe^r lange 
3lüffel ^aben, eine bementfprcd)enb lange S3(umen!ronenrö^re, 
au§ n^eldjer Staubgefäße unb Stempel lang hervorragen, 
5. 83. ©ei^blatt. Obenbrein ^aben fie, ba eS [xä) hierbei meift 
um 3lad)t' ober S)ämmerung§falter ^anbelt, eine l^eflteud^tenbe 
?5arbe unb nur abenbiS unb nad^tS eintretenben ®erud^. 

©in ber 33eobad^tung eineö jeben jugängtic^eiS SSeifpicl 
bietet bai8 SSeitc^en. ^ier ^at ber Stempel einen nad^ unten 
öerbünnten unb umgebogenen (Sriffel ((Jig. 35, a) unb bie 
Staubgefäße (?Jig. 33, f) bcpßen einen ^onig abfonbernben 
Sporn foroie an ber Spi^e ein 3ln^ängfel: aÜe fünf fte^en 
um ben ©riffel ^erum unb bie Sln^ängfet fc^ließen fo ju« 
fammen, baß fie am ©riffel einen ^o^lraum bilben. S)ie 
Slüte §ängt an langem Stiel nac^ unten unb ber trodfene 
S3lütenftaub fäöt bei ber Sleife in jenen ^o^lraum. §ängt 
fic^ nun eine 95ienc an bie 53eild)enblüte, fo muß fie, um 
jum §onig ju gelangen, ben ©riffel jurüdfbiegen, n)a§ ver- 
möge ber Serbünnung unb Umbiegung leidet ge^t; babei fällt 
bann aber ber Rollen auf i^ren Äopf unb ttjirb an ber 9?arbe 
ber näd^ften öon i^r befudf)ten Blüte abgeftreift. 

©in bemerfen^raexte^ S5t\^i^\^\. ^^v^'^ ss».^ ^i\^^^s5Ssw*^ 
54—56, nämlid) ba§ am ^4^m\\^\K\x^^^'^^^^^ '^^'^ '^^^ 
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fünf Slumenblättcnt ftc^t eincS ^od^ oufgerid)tct, bic %affne; 
ftc lorft bic l3nfcftcn üoit weitem an. 3«^ ®^ite flehen jttici 
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OfiO- 54. 
Uenista tinctoria, Qathcr-^ 

Oinjlet,(5(^mctterlinfl8' 

blütc, jur^cftäubuiiö bereit. 

k «cid), f f^a^ne, fl mH^U 

8 Sd^lffc^eu. 




77. 

Sig. 55. 
Xiejelbe, iBIüte iiac^ ber 
lOeftaubung, Brlüflet unb @(^iff^ 
(^en fltib ^eruntergeflatipt, @taub' 
oefaie 8t unb (Sriffel g nad) oben 
gerichtet, p ^oHentooITe, bic babei 
cntlaffen tvurbc. 

ijlügcl unb jtuifd^cn bicfen jiuci faft üerlüac^fene Slättcr, bie 
ba§ @d|iffcf)cn bilben (^ig. 56, s). Die Slüget ^aben auf 
beiben Seiten einen ^öcfer unb in biefen ragt t)on innen ein 
.^örfer be3 @cf)iffc^enö (gig. 56), fo bog bie Dieu »lättcr 

eng in einanber greifen. ®a fie 
fi(^ aber in biefer i^age in ©pan- 
nung befinben, fo tjerlaffen biefelbcn 
fic leidet, loenn auf eine 33oriüöI* 
bung be^ f^lügetö gebrücft loirb, 
unb [(^netten nac^ unten. !3n beui 
©(^iffd^en liegen bie 10 Staub* 
gefäge, bereu ©taubfäben unten 
f ga^iie, rfl redetet aftügei, s @(^tff- ju einer Stö^re t)erwad)fen flnb (?5ig. 

©riffet (3ig. 38, h). Die «n« 
Zieren öffnen fid) ftä^ uftb lagern ben ^oflen in bem ©d^iffd^en 
^Ä Wenn nun ein ^tifeft auf b\c "glüftd tixMl, \^ W^>^ 




3fig. 56. 

2)tef elbe, Xeile ber 

i5(^metter(ing8blfite. 
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biefe famt bem Sd^tffc^en nac^ unten unb bie Staubgefäße nad) 
oben, fo bag ber 93(ütenflaub in einer äBoIfe auS bem ©d^iffc^en 
gefd^Ieubert tt)irb, tt)ie ba5 fjig. 55 barfteöt. Der Stuten^ 
flaub tt)irb babei auf bem Unterleib beS 3[nfeft5 abgelagert, 
unb lüenn baiSfetbe bann eine anbere Slüte mit em^jorfie^enber 
9?arbe befud^t, muß eS notlwenbig bcn ^oKen auf bcrfelben 
abftreifen» 

c. ^te liPefrnii^tttng. 

SBenn ber Rotten auf bie 9?arbe gelangt ift, fenbet er 
einen ©d^Iauc^ burd^ ben ®riffct in ben gruc^t!noten(?5ig, 34); 
berfetbe fud^t ^ier bie Sijelle unb e§ finbet mit i^r ein ?lu§5 
taufc^ ber ^(aSmamaffen ftatt. ®ie ^Jolgc ift eine energifc^e 
2:eilung ber (SijeHe, auß tuelc^er fc^Iicgtid^ in gefefemägiger 
333eifc ein QeüUxp^x ^ert)orge§t, ber Äeimling, meld^er bie 
oben befc^riebenen Steile, ©amentappen, finöfpd^en unb 
335ürje(c^en jeigt. 

äBä^renb in ber ©amenfnofpe biefe SBac^iStumSuorgänge 
jlattfinben, beginnt auc^ in ber grud^tfnotenioanb eine Slenbcs 
rung : au^ bem (Jtuc^tfnoten lüirb bie fjrud^t oft mit 3"^iffß* 
nannte anberer Slütenteile, befonberS ber äld^fc (f. oben). 

d. (Sorge ber ^f(an§e für bie 92aii^Iiimmenfii^aft* 

Eigenliebe ifi nic^t bie alleinige S^riebfeber beg 9tatur- 
(ebcnö, mie fo oft bef)avCpkt \m\>, eS giebt t)ielme^r überall in 
ber iWatur SJorfommniffe, bie tjon einem (Sefefe ber Siebe unb 
gegenfeitigcn ^ilfetciftung 3^W9ni^ ablegen, unb ba^in gehört 
in erfter ?inie bie SJorforge für bie 9ta(^fommenfd^aft, bie 
Brutpflege, tt)ie man e^ nennen fönntc. 

@iS erfd^eint fafl n)iberfinnig, eine fold^e aud^ in ber 
^flanjenwelt ju fud^en uxib bo4^ ^^\i^V "^ä ^^^5^sx ^^^w?. 
auggefprodjen. 33Jir t)ab«\v \icCö;ix^ \4\w ^^i^^^ ^^^^^"^ ^^s^ ^ 
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mag ba^ci* genügen, fjkx nodf) einmal barauf ^injumeifcn, 
ba§ bie iSflanje nid)t nur i^rer 9?ac^f ommenfd^aft bem ©amen, 
für bie 3^it, ble 6U jur Äcimung öerftreic^t, ©cftu^mittel 
mitgiebt, fonbern auc^ bofür forgt, ba^ er an ©teilen gc= 
langt, bie ftc^ jur Äeimung eignen. 

ÜKug ber ©ame bi§ jur Keimung eine längere SBartc* 
jeit burcl)marf)en, fo ip er burc^ leberartige, oft fogar jleins 
^arte S3efd)affen^eit be§ eJrud^tge^äufeig ober ber ©amenfc^ale 
gegen bie Unbilben ber Witterung gefd^üßt (9iug, Äirfc^fern). 
©oß er hen SSerbauung^fanal eineiS liereiä burc^roanbern, fo 
ift e§ ä^nüd^ (^o^anniöbeere, Slaubeere); f. oben. 

SBie burd^ gluguorrid^tungen an ^Jrud^t unb ©amen 
ober burd^ Siere bie ©amen an anbere, ber Äeimung günfiige 
Drte getragen ujerben, ^aben mir fd^on gefe^en. S^m leil 
finb bie liere unfreiujiflige Soten ; bann ^cften flc^ bie tJvüc^tc 
mittelft paaren unb ^afen (gig. 49) i^rem %eüt an ; ober 
bie Spiere fud^en bie ffrüc^te auf, nieil fie i^ncn ein ®enug« 
mittel bieten. 



^Jiuu mir ber ?efer in freunbüd^er (Sebulb bi§ an bcn 
©c^tug bicfe^ 93ud)leini8 gefolgt ift, t|abe ic^ eine ijrage unb 
eine Sitte an i^n. 

Xk ejrage lautet: toa^ bünft bic^ nad^ bem Oe^örten 
tjom ^ebm ber Statur? 

Sft'i^ nja^r, nja§ bicfer unb jener fagt, bog e§ blinbe 
&efe$e finb, bie mec^anifc^ walten im Stein, im 2^ier, in 
^er ^ßftattje unb fdjlk^lii) aud) in bevmm ^\xu, miwv W 
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übet* meine ?Jrage nad^ftnnp? ?q§ ben ganzen ^ni^alt elne^ 
^flanjenlebenS an beinern ©elfte öorüberjle^en : ift e§ eine 
tote SWafc^ine, bie aufgejogen ift unb bann i^r Stäbernjer! 
abfd^nurren lögt, eine ©pielbofe, bie i^r ?ieb(ein ableiert? 
Seben n)ir in einer mecf)anifc^en SBett, ober giebt e§ nod^ ein 
befonbere^ (SJefeß be§ ?eben^, ba^ bid^ in gleicher SSeife bnrd^s 
bringt ujie ba§ ©änfeblümc^en am SBege? 

^ei|t eS aud^ bei blr: „6ln Starr lüartet auf Slntmort?" 
ober a^nft bu eine ewige 3Bei§^elt, tt)eld)e nld)t In bllnben, 
mec^anlfc^en, fonbern In einfid)t^t)oflen, jtDedtmägigen ©efeljen 
bie ttjunberbare SSelt regiert? Unb auf njeld)er Seite bleiben 
bei biefen belben äuffaffungen bie größeren 9iätfel? 

Unb blft bu, lieber ?efer, mir mit ein toenlg Sellna^mc 
burd^ bie ^flanjenfunbe big ^ier^er gefolgt, fo tjab^ id^ 
als gü^rerlo^n eine Heine Sitte unb bie lautet: SQJenn bu 
blefe^ Süct)leln au^ ber §anb gelegt ^aft, bann lege bamlt 
boc^ bie ^flanjenfunbe nld^t mB ber ^anb, fonbern forfc^c 
nun felbfi In bem großen 85ud^ ber 3?atur, wo atlei^, ttja^ 
bu ^ier gelefen ^aft, ölel beutlld)er unb fräftlger unb an= 
regenber gefdjrleben fte^t, al^ meine fd^njadje f^eber e§ t)er= 
mod)te. 

^ebe ^flan^e üerfünbet bir nun bie eto'gen ÖJefe^e, 
Sebe S3tume, fic fprid)t lauter unb lauter mit bir. 
5lber entjifferft bu Ijier ber (5Jottl)eit l^eilige Settern: 
UeberaH fie^ft bu fie baniXf aud) im toerönberten Qug. 
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